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Томъ Титъ *) любимецъ французской 
семьи и французскаго юношества. Его 
„опыты“ блещутъ неистощимой изобрЪ- 
тательностью и остроумемъ, знанемъ ме- 
ханики и физики и картиннымъ, увлека- 
тельнымъ изложенемъ. 

Эти удивительные опыты —далеко не 
игрушка; они кажутся забавой только по- 
тому, что интересны и общедоступны, 
главная-же цфнность ихъ заключается въ 
томъ, что они знакомятъ съ мромъ фи- 
зическихъ явленйй, возбуждаютъ интересъ 
къ изученю ихъ и развиваютъ экспери- 
ментальные навыки, а также ловкость и 
изобр$Ътательность. 

Высокая образовательная цЪнность 
опытовъ Артура Гуда признана въ педа- 
гогическомъ мрЪ Германи. Ихъ реко- 
мендуетъ, напр. Г. Ганъ, въ своей энцик- 
лопеди опытовъ **), для народныхъ школъ 
и популярныхъ чтенй. Книги Арт. Гуда 
должны найти себъ мЪсто въ библотекЪ 
всякаго учебнаго заведен!я, какъ низша- 
го, такъ и средняго. 

Наконецъ, книги эти должны занять 
видное мъЪсто во всякой, даже самой ма- 


*ж) Тош ТИ_—псевдонимъ. Настоящее имя автора—Артуръ 


Гудъ (АМВиг Соо9). 
**) Н. Найи, РрузКайзсЬе Етгефапдуетзисве. 
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ленькой, семейной библотекЪ: онЪ бога- 
то иллюстрированы, легко читаются и 
даютъ неистощимый матералъ для инте- 
реснаго времяпрепровожденя. 

Точный переводъ, столь цЬнный для 
научныхъ сочиненй, можетъ оказаться 
гибельнымъ для популярной книги, раз- 
считанной на широке круги читателей, 
на семью, юношество, школу. То, что 
такъ доступно, близко, родственно для 
соотечественниковъ автора, что состав- 
ляетъ притягательную силу оригинала, 
можетъ оказаться не удобопонятнымъ и 
затрудняющимъ чтене его книги въ пе- 
реводЪ на иноземный языкъ. Реальная 
образность изложеня, опирающаяся на 
обстановку и складъ напр. французской 
жизни, при точномъ переводЪ для рус- 
скихъ читателей теряетъ подъ собой поч- 
ву и становится тяжелымъ и безполез- 
нымъ балластомъ книги. Намъ кажется, 
что мало выбросить этотъ балластъ: его 
нужно восполнить штрихами, которые 
сдфлали-бы переводъ болЪе рельефнымъ 
для русскаго читателя. Такого рода измЪ- 
неня и дополнен!я переводчикъ (на сколь- 
ко онъ былъ въ силахъ выполнить это) 
внесъ въ свое изложеше, которое назва- 
но „иересказомь“. Пересказъ этотъ можно 
назвать полнымъ, потому что мысли и 
идеи автора не подвергались ни сокра- 
щеню, ни искаженю. 


ЧАСТЬ: ЕЯ, 


ОПЫТЫ ПО ФИЗИНЪ. 


Обаия сБбойстВа пЪлъ. 


Копьйка пробитая иглой 
(твердость). 


Пробить копЪйку иглой—съ перваго взгляда 
покажется неразрЪъшимой задачей, въ особен- 
ности, если игла тонкая. Между тЪмъ это очень 
просто выполнить. 


Проткните иголку сквозь пробку, такъ чтобы 
чуть-чуть выдавалось ея остр!е, и отрЪжьте кле- 
щами наружную часть иглы съ ушкомъ поверхъ 
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пробки. Расположите предметы какъ это видно 
изъ рисунка, или просто положите копфйку на 
кусокъ мягкаго дерева, и сильно ударьте молот- 
комъ по пробкъ. 

Игла внутри пробки не можетъ согнуться ни 
въ какомъ направлен!и и легко пробиваетъ мо- 
нету, п. ч. сталь представляетъ матералъ болЪе 
твердый, чъмъ мЪдь. 


Вотъ табличка, показывающая твердость наиболЪе упо- 
требительныхъ металлозъ: 


С\Ърый чугунъ Е : | . 1000 
Сталь . ь : : . 958 
Кованое желЪзо р р ‚ 948 
Платина : р : 375 
Мьдь . д . . 301 
Алюминй : я В 271 
Серебро ; . . р . 208 
Цинкъ. р : : 183 
Золото. . } : . . 167 
Олово . | : | : 27 


Свинецъ : : : : 16 


ВЗодолазный колоколь 


(непроницаемость). 


Одинъ изъ стеклянныхъ колпаковъ, которымъ 
накрываютъ закуски, или большая стеклянная 
ваза, напр.., для золотыхъ рыодокъ, наконецъпро- 


сто широкая стеклянная банка—могутъ съ усп%- 
хомъ послужить для опыта, который будетъ хо- 
рошо видимъ всЪми окружающими. Стеклянный 
колпакъ можно опрокинуть шишкой въ горлыш- 
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ко банки отъ консервовъ. Налейте въ него воды, и 
опрокинувъ въ воду бокалъ или рюмку изъ глад- 
каго стекла, покажите, что уровень воды подъ 
бокаломъ ниже уровня воды въ большомъ сосу- 
дь, и опускается вмЪстЪ съ бокаломъ. 

Основываясь на этомъ явлен!и, вы можете на 
дно сосуда опустить кусочекь сахара, не за- 
мочивь его водой. Для этого возьмите большую 
пробку (напр. отъ горчицы ‚ положите ее на во- 
ду, и на нее—кусокъ сахара. Накройте бокаломъ 
и опускайте бокалъ до дна, стараясь держать его 
вертикально, чтобы пробка съ сахаромъ не взду- 
мала подъ нимъ перевернуться. 

ВмЪсто кусочка сахара вы можете заключить 
подъ бокалъ живыхль водолазовь, напр. мухъ; 
онЪ будутъ летать подъ нимъ и ничЪмЪ не обна- 
ружатъ, чтобы они плохо себя чувствовали подъ 
водою. 


Согну ная сничка 


(скважность). 


Согните вдвое обыкновенную спичку; она сло- 
мается, и останется всего нЪсколько волоконъ, 
на которыхъ будутъ держаться вмЪстЪ обЪ поло- 
винки. На горлышко открытой бутылки положите 
спичку, и поверхъ нея серебряный гривенникъ 


или МмФдную полушку, какъ показано на рисункЪ. 
Предложите рЪшить такую задачу: уронить моне- 
ту въ бутылку, не притрогиваясь рукой ни къ 
монетЪ, ни къ спичкЪ, ни къ бутылкЪ. Можно 
было-бы долго ломать себЪ голову надъ такой 
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задачей, но изъ рисунка вы догадываетесь уже, 
какъ просто ея рьшене: намочите въ водЪ па- 
лецъ и оуроните съ него каплю воды на сгибъ 
спички. Вы увидите, какъ обЪ части спички нач- 
нутъ медленно расходиться, и вашъ опытъ закан- 
чивается паденнемъ монеты въ бутылку. Явлеше 
это происходитъ вслдстве набуханвя отъ влаги 
согнутыхъ волоконъ, которыя стремятся выпгя- 
миться и разводятъ половинки спички. 


„49дская машина 


(упругость). 


Выберите 5 длинныхъ зубочистокъ изъ дере- 
ва, прямыхъ и ровныхъ (ихъ можно замЪнить 
лучинками изъ сухой березы или клена). Съ чьей 
нибудь помощью на столЪ сложите ихъ такъ, 
какъ это видно изъ рисунка; получится прочная 
плетеночка, въ которой средняя продольная лу- 
чинка будетъ подогнута своими концами подъ по- 
перечныя перекладинки. Положите плетенку на 


донышко опрокинутой рюмки или на горлышко 
бутылки. СдЪлайте теперь, наскоро и непрочно, 
человЪчка. Пусть его тло будеть пробка, ноги 
и руки спички, голова хлЪбный мякишъ. При- 
дайте, насколько У васъ хватитъ искусства, это- 
му мякишу (или куску воска) черты наиболЪе не- 
навистнаго вамъ лица, посадите фигурку верхомъ 
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на среднюю лучинку адской машины и „взорви- 
те“ машину: поднесите для этого пламя спички 
(или свЪчки) подъ уголъ плетенки. Концы обго- 
раютъ, средняя лучинка, которая была согнута 
на подоб!е пружины, вдругъ освобождается и бро- 
саетъ въ воздухъ вашего непр!ятеля, члзны ко- 
тораго тутъ-же разлетаются въ разныя стороны. 


Люлька безь веревокь 
(сцЪилен!е). 


Намочите нитку въ крфпкомъ растворЪ соли, 
высушите и продфлайте это въ другой и въ 3-й 
разъ. Такая нитка по виду ничфмъ не отличает- 
ся отъ обыкновенной. ПодвЪсьте на ней кольцо 
(возможно легкое). Подожгите нить; она сго- 
раетъ отъ одного конца до другого, но, къ об- 
щему удивлен!ю, кольцо не падаетъ—оно висить 
на пеплю, который остался въ воздухЪ на мъстЪ 


сгорфвшей нити. Въ дЪйствительности послЪ сго- 
ран!я волоконъ нити, остается тонкая трубка изъ 
частичекъ соли, связанныхъ между собой съ нЪ- 
которой степенью прочности, достаточной для то- 
го, чтобы поддерживать кольцо (при отсутстви 
движен!й въ воздухЪ). 

Интересна слфдующая вар!ащя этого опыта. 
Привяжите по ниткЪ къ каждому изъ 4 угловъ 
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прямоугольнаго куска кисеи, такъ чтобы получи- 
лось подоб!е гамака. Все это намочите въ соле- 
ной вод, высушите и повторите эту обработку 
люльки два или 3 раза. Когда люлька совершен- 
но суха, положите въ нее пустое яйцо, и подож- 
гите ее. Она сгоритъ, также какъ и всЪ 4 нит. 
ки, и если для этого опыта все было хорошо под- 
готовлено, то яйцо останется въ воздухЪ. 


Сухой изь воды 
(несмачиване). 


Бросьте монету, кольцо и т. п. въ тазъ съ 
водой, предложите вынуть ихъ изъ воды рукой 
такъ, чтобы рука осталась сухою. Вотъ рЪшене 
такой задачи. 

Во всякой аптекЪ легко пр\обрЪсти на нЪ- 
сколько копЪекъ плаузнова сьиени или ликоно- 
дгя (зетеп 1усоро@И). Этотъ мелюй порошокъ мо- 


жетъ и совсфмъ ничего не стоить, если кому-ни: 
будь случалось принимать пилюли, и если вы, 
какъ разсчетливый физикъ-любитель, имЪете обык- 
новене собирать и приберегать ненужныя, пови- 
димому, никому вещи:. Пилюли пересыпаются этимъ 
безвреднымъ порошкомъ для того, чтобы онЪ не 
прилипали одна къ другой и къ стЪнкамъ коробочки; 
о такомъ назначени больные обыкновенно дога- 
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дываются и принимаютъ однф пилюли, а поро- 
шокъ выбрасываютъ. 

Посыпьте этотъ порошокъ обильно на поверх- 
ность воды въ тазу и смЪло опускайте въ него 
руку, чтобы достать изъ-подъ воды монету: лико- 
подй не смачивается водой; оставаясь сухимъ, 
онъ одЪнетъ вашу руку какъ перчаткой и предо- 
хранитъ ее отъ смачивания. 

Вспомните, что утка также выходитъ изъ во- 
ды совершенно сухой, потому что ея перья выдЪ- 
ляютъ особаго рода жиръ, частички котораго так- 
же не смачиваются водой. 


Фяжесть. 
Какз разрьзать на лету грушу 
(падене тЪлъ). 


Подвяжите на ниткЪ гдЪ-нибудь повыше гру- 
шу, поднесите подъ нее стаканъ съ водой и 


намочите ее такимъ образомъ. Удалите осторож- 
но стаканъ, не касаясь груши его стънками, что. 
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бы груша не качнулась на ея ниткЪ. Капли во- 
ды упадутъ съ груши на полъ. Замфтьте хорошо 
это МЪсто на полу и установите на немъ, или на 
нъкоторомъ разстояни отъ пола, ножъ, остремъ 
вверхъ Кто не знаетъ этихъ приготовлешй и не 
читалъ Физика-Любителя, или какой нибудь дру- 
гой книжки, въ которой описывается то-же са- 
мое, будеть очень удивленьъ вашимъ опытомъ: 
вы поджигаете нить, на которой виситъ груша, 
опять стараясь не качнуть ея, груша пздаетъ 
прямо на остр!е ножа и разрЪзается на двое. 

Это „иря.мо на остре“— означаетъ вертикаль- 
ное направленше, въ которомъ падаетъ и твердое 
тфло (груша), и жидкое (капли воды), —направле- 
не, въ которомъ дЪйствуетъ на всякое тфло си- 
ла притяжен!я землей, сила вЪса; такое-же направ- 
лен!е принимаетъ отвЪсъ (нить съ грузомъ на 
конц, напр. свинцовой пломбой или плотно смя- 
тымъ кускомъ свинцовой бумаги). Ухитритесь по- 
добнымъ-же образомъ разрЪзать грушу на 4 час- 
ти. Для этого возьмите два ножа, поставьте ихъ 
на крестъ одинъ надъ другимъ, лезвями вверхъ, 
какъ показано на рисункЪ. 

Если груша виситъ очень высоко или у васъ 
нЪтъ надежнаго помощника, который-бы поджегъ 
нить, не толкнувъ груши, въ то время. какъ вы 
установили ножи,—улиьйие помочь себть сами»). 
Спустите, напр, длинный конецъ той-же нитки, 
на которой виситъ груша, внизЪъ, къ самымъ ру- 
камъ вашимъ на полу. Подожгите нить внизу; по- 
ка горън!е будетъ распространяться вверхъ, вы 
успЪете бросить спичку и подставить ножи. 


*) По ньмецкой послозиц®: ]едег тизз св 2и ВеМер 
\155еп. 


Веровочные взьсы. 


Въ горизонтальную полку вбейте два гвоздя 
на разстоянйи метра одинъ отъ другого, и привя- 
жите къ нимъ концы веревки въ 1!2 метра дли- 
ной; предварительно на срединф этой веревки 
сдВлайте большой узелъ. Крышки отъ переплета 


брошенной книги дадутъ вамъ матер!алъ для ча- 
шекъ вЪсовъ; на четырехъ бечевкахъ подвяжите 
ихъ къ веревкЪ по обЪф стороны узла на разстоя- 
ни 25 см. отъ него. Если картонки и веревочки 
одинаковаго вЪса, и если онЪ подвЪфшены на 
одинаковыхъ разстояняхъ отъ средины веревки, 
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то часть веревки между точками подвЪса приметъ 
горизонтальное положен!е. За этой частью верев- 
ки помЪстите плотную бумагу или кусокъ карто- 
на, и нарисуйте на ней стрЪлу какъ разъ про- 
тивъ узла. Но вотъ вы кладете какой нибудь 
грузъ на одну изъ чашекъ, и веревка принимаетъ 
наклонное положеше, а узелъ сдвигается въ сто- 
рону. Вы кладете гири на другую чашку и воз- 
становляете равновЪе; веревка принимаетъ го- 
ризонтальное положене, и узелъ устанавливается 
снова противъ стрфлки. 

Этотъ родъ вЪсовъ можно сдфлать какъ изъ 
тонкой нитки, такъ и изъ толстой веревки, даже 
изъ цфпи, смотря по грузамъ, которые предпола- 
гается на нихъ взвЪшивать; они отличаются вы- 
сокой степенью чувствительности и точность ихъ 
болЪе чъмъ достаточна для хозяйственыхъ на- 
добностей. 


Римске вьсы. 


Въсы для взвфшиван!я безъ гирь соорудить 
можно различными способами; мы прибЪгнемъ 
къ нашему постоянному сотруднику—половнику, 
который исполнитъ теперь сразу два назначеня: 
ручка его будетъ коромысломъ, а ложка— чашкой 
въсовъ. Въ крючекъ половника вложите вилку 
и закрфпите кусочкомъ пробки, а два острия ея 
обоприте на двЪ иглы, воткнутыя въ пробку въ 
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закупоренной бутылкЪ. Подвижнымъ грузомъ мо- 
жетъ служить друшлакъ, повъшенный на ручку 
половника. Передвигайте этотъ грузъ по ручкЪ 
до тъхъ поръ, пока не достигнете равновЪсйя, т. 
е. пока ручка половника не приметъ совершенно 
горизонтальнаго положен!я. Чтобы легче и ско- 
рЪе можно было судить о направлен!и ручки, на 
СТЪН начертите горизонтальную линю. На руч- 
КЪ половника проведите чернилами поперечную 
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черточку въ томъ мЪстЪ, до котораго достигаетъ 
ручка друшлака; обозначьте у этой черты о. 
Описывая эти вЪсы, я предполагаю что у васъ 
нътъ гирь. Купите 1—2 фунта того матерала, 
который вамъ нуженъ для хозяйства (соли, риса, 
крахмала, крупы), и попросите лавочника точнЪе 
отвфсить вамъ на этотъ разъ (безъ „походца“). 
Положите вашу покупку въ ложку (придерживай- 
те ее за ручку) и передвигайте друшлакъ къ 
концу ручки, пока не достигнете равновЪс!я; про- 
ведите на ручкЪ новую поперечную черточку и 
напишите около нея | ф. (или 2, если покупка 
была 2 ф.). Раздфлите разстоянйе между черточ- 
ками на 4 равныя части: напишите на ручкЪ 
около этихъ новыхъ дфленй: №1 ф., !/, ф, 8: ф. 
*Продолжите эти дфленя на такихъ же раз- 
стояняхъ за цифру 1 ф, къ концу ручки, и на- 
пишите на нихъ: 11/3, 11,, 13/4, 2, 24, 21.. 


Яйцо на краю бутылки 
(устойчивое равновЪс!е). 


Въ одномъ конц пробки выдолбите уг- 
лублене, такъ чтобы въ него входила выпуклость 
яйца. По обЪфимъ сторонамъ пробки воткните 
двЪ одинаковыя вилки. Поставьте на столъ 
какую нибудь бутылку, въ одну руку возьмите 


яйцо, а въ другую— пробку, съ прочно держащи- 
мися въ ней вилками, —и установите все это такъ, 
какъ видно изъ рисунка. ПослЪ нЪсколькихъ по- 
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пытокъ вы легко достигнете устойчиваго равно- 
вЪая всей системы, центръ тяжести которой бу- 
детъ находиться ниже точки опоры на одной вер- 
тикальной лин!и съ ней. 


Как5 просверлить иглой булавку, не ка- 
саясь ихь руками 


{равновЪ<е, твердость). 


Въ средину пробки вколите булавку, а по бо- 
камъ —два раскрытыхъ перочинныхъ ножа. Дер- 
жите всю систему горизонтально въ одной рукЪ, 
а палецъ другой руки подложите подъ головку 
булавки. Если ножи разнаго вЪса, то раскройте 
тяжелый ножъ меньше, такъ чтобы онъ не пере- 
въшивалъ на свою сторону; тогда вся система 


должна держаться горизонтально на концЪф паль- 
ца, подставленнаго подъ головку булавки. Когда 
равновЪсе достигнуто въ этихъ предваритель- 
ныхъ опытахъ, переложите всю систему на ост- 
р!е иглы, воткнутой ушхомь въ пробку какой 
нибудь закупоренной бутылки; теперь уже булав- 
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ка пусть опирается на остре иглы не головкой 
ея, а какой нибудь точкой ея длины, въ которой 
лучше всего достигается равновЪс!е и правиль- 
ное горизонтальное положен]е всей системы. При 
такомъ устройствЪ, вся система на столько легко- 
подвижна, что стоитъ только дунуть на нее, какъ 
она приходитъ во вращательное движене, кото- 
рое долго сохраняется. 

Если поддерживать такое движене продолжи- 
тельное время, то твердое стальное остр!е иглы 
постепенно углубляется въ мфдную, сравнительно 
мягкую, булавку. 


Тарелка на игль 
(устойчивое равновЪсе). 


Удержать тарелку на остр!Ъ иглы—такую за- 
дачу можно рфшить двумя способами. Одинъ изъ 
нихъ требуетъ необычной ловкости и увЪренно- 
сти. Онъ состоитъ въ томъ, что тарелку приво- 
дятъ въ быстрое вращен!е на острие иглы; это 
движен!е сообщаетъ устойчивость тарелкЪ подоб- 
но тому, какъ вращене волчка (кубаря) поддер. 
живаетъ его въ вертикальномъ положенм. Къ 
этому способу прибЪгаютъ жонглеры и эквилиб- 
ристы, которые даютъ представлен!я въ циркахъ. 


Другой способъ простъ и общедоступенъ. Онъ 
основанъ на свойствахъ физическаго язленйя, ко- 
торое называютъ устойчивымъ равновфаемъ. Что- 
бы осуществить это явлене, нужно нагрузить та- 
релку, но такимъ образомъ, чтобы грузъ прихо- 
дился подъ нею, и общий центръ массы этогс гру- 
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за (или центръ его тяжести) лежалъ ниже точки 
опоры, т. е. ниже остря иглы. ИмЪя въ виду та- 
кую цфль, можно поступить слфдующимъ обра- 
зомъ. ДвЪ пробки разрфзаютъ вдоль пополамъ 
въ концы половинокъ прочно вкалываются вилки: 
и каждая половинка плоскостью разрЪфза кладет- 
ся на край тарелки, которую при этомъ держатъ 
на одной рукЪ. Чтобы пробки не соскакивали съ 
края тарелки при небольшомъ наклонЪф ея, нуж- 
но, во-первыхъ вилки вкалывать въ пробки не 
подъ прямымъ угломъ, а нЪсколько наклонно 
(подъ тарелку), и во-вторыхъ-—-пробки класть на 
края тарелки всей плоскостью разрЪза, такъ что- 
бы вилки касались ребра тарелки. ПослЪ этого 
можно поставить тарелку ея срединой на остр!е 
иглы. Средина (центръ дна) тарелки должна быть 
найдена возможно точно; вилки выбираются оди- 
наковаго вЪса, и имъ необходимо придать одина- 
ковый наклонъ при вкалывани въ пробки; уже 
послф всего этого нужно стараться равномфрно 
распредфлить 4 пробки съ вилками по краямъ 
тарелки такъ, чтобы она держалась въ равновЪ- 
с1и совершенно горизонтально на остр!Ъ иглы. 

Устойчивость всей системы въ такомъ поло- 
жен!и не трудно обнаружить: стоитъ только на- 
клонить ее немного въ одну сторону, какъ она 
снова возвращается въ первоначальное положенше, 
при которомъ центръ массы всей системы нахо- 
дится на одной вертикальной лини съ точкой 
опоры (остремъ иглы). Если вилки, имфющяся 
въ обиходЪ, очень легки, то слЪдуетъ выбрать по- 
меньше и полегче тарелку. 

Такая система въ устойчивомъ равновЪс!и об- 
ладаетъ высокой степенью подвижности, потому 
что тренйе тарелки объ остр!е иглы совершенно 
ничтожно Поэтому достаточно дунуть въ одну 
часть системы, напр. въ вилку или пробку, какъ 
сейчасъ-же начнется вращене, которое продол- 
жается довольно долго, такъ какъ трене не ве- 
лико, и скорость движеня медленно убываетъ 
только по причин$ сопротивлен!я воздуха. 


Карандашь поставить остремь 
(устойчивое равновЪс!е), 


Вколите остре перочиннаго ножа въ каран- 
дашъ, какъ. это видно изъ рисунка. Откройте те- 
перь ручку ножа, болЪе или менЪе, и пробуйте 


установить карандашъ остремъ на палецъ или 
на край стола. Чтобы получилось устойчивое рав- 
новЪСе, центръ тяжести системы ножа и каран- 
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даша долженъ быть подъ точкой опоры, на одной 
вертикальной лин!и съ ней; вслЪдств!е этого ка 
рандашъ съ ножомъ наклоняется въ ту или дру- 
гую сторону, пока центръ тяжести не окажется 
подъ точкой опоры. Открывая ручку ножа болЪе 
или менЪе, измЪняютъ наклонение карандаша въ 
положен!и устойчиваго равновЪс1я. ПослЪ нЪ- 
сколькихъ пробъ обыкновенно удается раскрыть 
ножъ на столько, что карандашъ принимаетъ 
вертикальное положене. 


Ужась хозяскь 
(устойчивое равчовЪ се}, 


За самоваромъ и чайнымъ столомъ, не вста- 
вая изъ за него, вы найдете все, что вамъ нуж- 
но для опыта: чашку, пробку и вилку, настроене, 
осторожность и немного...гловхости. Начните съ 


того, что въ ручку чашки плотно заложите проб- 
ку, такъ чтобы она не поворачивалась въ ручкЪ. 
Въ эту работу вложите побольше внимаше. что- 
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бы пробка держалась какъ можно крЪпче, и что- 
бы ручка при этомъ не осталась въ вашихъЪ$ру- 
кахъ отдъльно отъ чашки. Теперь вамъ остается 
посадить вилку верхомъ на ручку, вколовъ ее 
прочно въ пробку, такъ, чтобы два зубца вилки 
приходились на лЪво отъ ручки, а два на право. 
При этомъ вилкЪ нужно дать наклонъ подъ чаш- 
ку, чтобы понизить центръ тяжести системы. По- 
ставьте теперь чашку донышкомъ на острие ножа; 
поддерживайте при этомъ, всю систему за ручку 
вилки и старайтесь твердо держать въ другой 
рукЪ ножъ: при нФкоторомъ движен!и его, глад- 
кая поверхность донышка чашки можетъ сосколь- 
знуть съ остря. Чтобы обезопасить опытъ въ 
этомъ отношени, держите свободную руку на го- 
товЪ, близь ручки вилки, чтобы схватить ее сей- 
часъ же, какъ только чашка сдЪлаетъ скользящее 
движене. 

Изъ рисунка помфщеннаго рядомъ, можно ви- 
дъть, какъ подобный-же опытъ можно выполнить 
съ двумя ножами вмЪсто вилки. 


Равновьс половника. 


Разливная ложка (половникъ) очень удобна 
для всфхъ тфхъ опытовъ, въ которыхъ нужно по- 
низить центръ тяжести и отвести его въ сторону 
отъ точки опоры. 


М\ 


Полуоткрытый складной ножъ помЪстите на 


краю стола какъ это видно изъ рисунка; на уголъ 
Б. Ф.-Л. М, л. 2. 


2134. = 


черенка и ручки прицЪпите половникъ, напра- 
вивъ его вогнутой стороной ложки подъ столъ, и 
предоставьте всю систему самой себЪ: ножъ и 
ложка будутъ покачиваться, пока не остановятся 
въ устойчивомъ равновЪ аи. 

Попробуйте нагрузить ложку пескомъ. Это ни- 
сколько не грозитъ ножу падешемъ,—напротивъ, 
онъ приподнимается, и центръ тяжести системы 
остается за краемъ стола. 


Равновьсв половника 


(другой опытъ). 


Раскройте ножъ подъ прямымъ угломъ и на 
черенокъ, у его основан!я, нацЪпите ручку полов- 
ника, такъ, чтобы черенокъ не скользилъ въ эа- 
гнутомъ конц ручки, а прочно упирался въ 
немъ своей плоскостью, подъ угломъ въ 45° 


(приблиз) къ ручкЪ. Теперь вы можете свободно 
поставить всю систему концомъ ручки ножа на 
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край стола, на палецъ, даже на край стакана 
(въ который, для большей устойчивости, можно 
злить воду). 


Копейка на остриь иглы. 


Согните шпильку, какъ это видно изъ рисун- 
ка, въ сгибъ направо вложите копейку (или 2- 


у 
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коп. монету), а въ сгибъ налЪфво повЪсьте коль- 
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цо (въ случаф надобности—два кольца). Край мо- 
неты вы можете опереть на остр!е иглы (или длинной 
булавки); вся система не только будетъ держать- 
ся въ равновфс!и, но ее еще легко привести въ 
быстрое вращен!е: для этого стоитъ только дуть 
на одну сторону системы. 

Если игла изъ твердой стали, то при продол- 
жительномъ вращен!и, она углубляется въ моне- 
ту, и вы можете такимъ образомъ очень просто 
ршить трудную, съ виду, задачу: просверлить 
иглой монету дуновенемь. 


Равновьс1е тарелки. 


Кром половника, этого скромнаго скипетра 
въ кухонномь царствЪ, для насъ очень удобенъ 
еще одинъ кухонный завсегдатай, друшлакъ *), 
которымъ снимаютъ пЪну въ кастрюляхъ. Онъ 
обыкновенно имЪетъ также крючекъьъ на кониЪ 
длинной ручки. 


Вы видите изъ рисунка, какъ можно восполь- 
зоваться этими крючками и длинными ручками 
половника и друшлака, чтобы обезпечить устой- 
чивое равновЪфс!е тарелки, опирающейся краемъ 
на край стакана или графина. Чтобы ложка не 
скользила по тарелкь въ сторону, проложите 
пробочный кружокъ, потуже, подъ ручку ложки у 
края тарелки; скрЪпленную такимъ образомъ па- 
ру возьмите въ лЪфвую руку и устанавливайте та- 


*) ОбрусЪвшее ньмецкое слово РигсвзсМад, т. е. иин- 
струментъ, пробитый дырочками. 
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релку на графинъ, надЪфвая въ то-же время друш- 
лакъ правой рукой. Продвигая тарелку немного 
впередъ или назадъ, вы скоро достигнете равно- 
въая. 


Бутылка-акробать. 


Чтобы бутылка ходила по веревкЪ, протянутой 
въ комнатЪ, этого, пожалуй, намъ не удастся до- 
стигнуть, но заставить бутылку держаться на ве- 
ревкЪ вполнЪ возможно: для этого достаточно въ 
горлышко ея всунуть ручку зонта, согнутую внизъ. 
Чтобы нашъ акробатъ не скользилъ по веревкф, 
натремъ ее мЪломъ. 


Фигура направо показываетъ, какъ можно 
разлить по стаканамъ бутылку съ виномъ, къ ней 
не дотрагиваясь. ЗамЪфните веревочку лентой для 
такого деликатнаго опыта, и пустите въ дфло 
снова половникъ, на который внизу надфньте 
ведерце; крючекъ половника вложите въ горло 
бутылки и лейте понемногу воду въ ведерце; 
вино будетъ постепенно выливаться изъ бутыл- 
ки и вамъ остается только подставлять стаканы. 
Не дЪлайте этого опыта съ дорогимъ виномъ. 


Равновльсе карандашей. 


Опытъ посвящается г.г. воспитанникамъ уч. 
зав.: требуется одинъ карандашъ поставить ос- 
тремъ на другой, который долженъ висЪть гори- 
зонтально на ниткЪ. Изъ рисунка можно видЪтЬ, 
что опытъ исполняется съ помощью двухъ устой- 
чивыхъ системъ: 1) горизонтальнаго карандаша, 


съ воткнутыми въ него ножами, и 2) вертикаль- 
наго карандаша съ воткнутыми въ него перьями 
въ ручкахъ. Первый карандашъ острымъ концомъ 
вставляется въ петлю висящей нитки, а второй 
ставится остр!емъ близь тупого конца перваго. 

Система, приведенная во вращене, долго со- 
храняетъ движене. 


Лопатка в щинцы 


Неистощимая изобрЪтательность ‘Тома Тита, 
любимца французской семьи, на этотъ разъ оста- 
навливаетъ вниман!е молодежи на принадлежнос- 
тяхъ для камина, имъющихся въ каждой квартирЪ 
у нашихъ западныхъ друзей, —лопаткЪ и щипцахъ 
для подкладыван!я угля. Въ нашихъ домахъ эти 
вещи встрфчаются крайне рЪфдко; но мы тЪмъ не 
менЪе описываемъ этотъ опытъ, имя въ виду 
предложить нашимъ читателямъ съ своей сторо- 


ны пустить въ дфло изобрЪтательность, и поис- 
кать среди предметовъ нашего домашняго обихо- 
да, иъмъ можно было-бы замфнить каминныя при- 
надлежности. 

Для опыта съ лопатой и щипцами, первую на- 
до положить нижней стороной на полъ, и затЪмъ 
попытаться съ помощью щипцовъ достигнугь рав- 
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новЪфся, при которомъ щипцы и ручка лопаты 
оставались-бы въ наклонныхъ положенмяхъ. Изъ 
рисунка можно видфть, что одинъ конецъ щип- 
цовъ долженъ упираться въ лопатку, а другой 
надо зацфпить за основане ручки ея. 


Картонный уровень. 


Возьмите два куска картона, строго прямо- 
угольной формы; пусть оба имЪфютъ одинаковую 
длину (приблизительно—20 сантиметровъ), но раз- 
личную ширину, напр. въ 10 и 6 сантиметровъ. 
Въ каждомъ кускЪ, на срединф его длины и на 
разстоян!и пелъ-сантиметра отъ края, проколите 
отверст!е. Вставьте булавку въ отверст!е больша- 


го картона остремъ впередъ, чтобы она твердо 
держалась въ немъ, наклейте сзади два или три 
обрЪзка картона. Отверст!е въ меньшемъ кускЪ 
картона продолжите внизъ, въ видЪ вертикаль- 
наго прорЪза; этимъ прорЪфзомъ надЪньте кар- 
тонъ на остр!е булавки ближе къ большому кус- 
ку картона, но такъ, чтобы онъ не касался это- 
го куска и могъ свободно покачиваться на бу- 
лавкЪ. Если вы поставите вашъ уровень на го- 
ризонтальную поверхность, то верхн!е края кар- 
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тонокъ будутъ строго параллельны: эта парал- 
лельность сейчасъ-же нарушится, если вы будете 
держать уровень наклонно. 

Однако, чтобы можно было положиться на по- 
казан!я этого прибора, прежде его необходимо 
провЪфрить. Для этого поставьте его на какую-ни- 
будь поверхность, гдЪ картонки его устанавли- 
ваются параллельно: снимите теперь меньшую 
картонку съ булавки, переверните впередъ дру- 
гой стороной и снова повЪсьте на булавку. Въ 
вЪрно сдЪланномъ уровнЪ края останутся парал- 
лельными. 


Бутылка вь опасности. 


Мои читательницы быть можетъ испустятъ 
крики ужаса, но я не могу отказаться отъ опи- 
саня новаго и изящнаго способа ношеня графи- 
на съ водой, 3 рюмокъ и бутылки вина на та- 


комъ маленькомъ подносЪ, на которомъ едва ус- 
танавливается донышко графина. Я первый го- 
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товъ признать, и это мой долгъ, что бутылка и 
рюмки находятся въ рискованномъ положении, но 
вЪдь эта трудность выполнен!я эквилибристичес- 
каго опыта и представляетъ его особенную пре- 
лесть. 

На этотъ разъ останемся глухи къ упрекамъ, 
часто заслуженнымъ, со стороны хозяекъ, и под- 
робно объяснимъ, какъ воздвигнуть наше опас- 
ное сооружеше. Въ оконченномъ видЪ оно ясно 
изъ рисунка, исполненнаго съ фотограф!и; но въ 
какомъ порядкЪ воздвигать это сооружене? Тео- 
ретически, планъ постройки таковъ: помЪфстить 
донышки рюмокъ между дномъ бутылки и гор- 
лышкомъ графина; но во избЪжане несчастнаго 
случая необходимы еще н+которыя указаня. Для 
предварительнаго олыта, поставьте подносъ на 
столъ, вмЪсто того, чтобы держать его въ рукЪ. 
ДалЪе необходимы четыре помощника и при томъ 
наиболЪе ловкихъ, изъ всфхъ, кого вы знаете. 
Трое изъ нихъ пусть расположатся вокругъ под- 
носа, и каждый изъ нихъ пусть держитъ рюмку 
за край ея; бутылку съ виномъ отдайте въ руки 
четвертаго. Ваши помощники должны дЪйствовать 
съ величайшей осторожностью. Первые трое пусть 
помфстятъь донышки рюмокъ ихъ окружностями 
на край горлышка графина, такъ чтобы оси рю- 
мокъ лежали всЪ въ одной горизонтальной плос- 
кости, и всЪ рюмки были распредълены симмет- 
рично. Въ этотъ моментъ четвертый помощникъ 
долженъ съ величайшей осторожностью поста- 
вить бутылку дномъ ея на всф три донышка рю- 
мокъ; при этомъ онъ долженъ убЪдиться, слегка 
опираясь на бутылку и чуть-чуть поднимая вверхъ, 
не слишкомъ-ли тяжела бутылка для осуществле- 
ня равновЪая. Трое продолжаютъ поддерживать 
рюмки, въ то время какъ четвертый наливаетъ 
вино въ бутылку, съ помощью воронки,—въ та- 
КОМЪ количествЪ, чтобы въ точности достигнуть 
равновЪс!я; въ моментъ, когда оно будетъ дос- 
тигнуто, сотрудники, поддерживаю'ще рюмки, не бу- 
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дутъ болъе чувствовать ихъ вЪса. Теперь каждый 
изъ нихъ освобождаетъ изъ рукъ свою рюмку, а чет- 
вертый закрываетъ бутылку пробкой. ВсЪ эти 
приготовлен!я требуютъ такого вниманя, что слЪ- 
дуетъ рекомендовать производить ихъ въ тиши 
кабинета, и только по окончани ихъ, предложить 
вниманю всЪхъ интересующихся вполнф закон- 
ченное сооружене. 

Неуспьъхъ этого сложнаго опыта иногда мо- 
жетъ имЪть своей причиной неравенство д!амет- 
ровъ донышекъ рюмокъ. 

Въ заключен!е остается пожелать успЪха всЪмъ 
смфльчакамъ, которые возьмутся за исполнеше 
описаннаго опыта. 


Муки Тантала. 


Положите стулъ на полу такимъ образомъ, 
какъ это видно изъ перваго рисунка; на спинку 
его помЪфстите вкусную конфекту и предложите 
кому нибудь взобраться на стулъ, какъ это опять 


таки ясно изъ того-же рисунка,—и взять ртомъ 
конфекту. (Если стулъ не имфетъ сзади пронож- 
ки, на которую нужно поставить кол$на въ этомъ 


опыть, то ее можно замфнить доской или пал- 


кой, прочно привязанной къ ножкамъ на среди- 
НЪ ихъ длины). Въ то время когда цЪль кажет- 
ся уже почти достигнутой, стулъ опрокидывается, 
и конфекта скатывается на полъ. Однако, задачу 
эту было-бы ошибочно отнести къ неисполни- 
мымЪъ. Чтобы центръ тяжести тфла не перешелъ 
за сидЪнье стула, нужно присЪсть на корточки 
и затЪмъ уже вытянуться вдоль спинки стула. 


Зажечь свьчу не всегда бывасть легко. 


Въ предъидущемъ опыт съ опрокинутымъ 
стуломъ представлялась задача сохранить равно- 
вЪсе въ направленми по длинЪф тЪла, и падене 
угрожало впередъ. Въ слфдующемъ опыт вы мо- 
жете легко упасть въ сторону, направо или на- 
л№во, по вашему выбору. Вотъ въ чемъ состоитъ 
этотъ опытъ. Двое становятся на полу на колЪ- 
на, одинъ противъ другого, и держа въ лфвой 
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рукЪ по подсвЪчнику со свЪчей, каждый изъ нихъ 
беретъ правой рукой свою правую ногу; это за- 
ставляетъ ихъ удерживать равновЪфс!е на одномъ 
лЪвомЪъ колфнЪ. Одинъ изъ любителей эквилиб- 
ристики, у котораго свЪча потушена, долженъ за- 
жечь ее отъ горящей свЪчи другого. Съ перваго 
взгляда вамъ это можетъ показаться не труднымъ 
ДломъЪ, но опыты покажутъ, сколькихъ падений 
будетъ стоить успЪшное выполнене этой задачи. 
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Въ играхъ въ фанты и въ котильонахъ этотъ и 
предъидущИй опыты доставятъ неистощимый ма- 
тералъ для общаго веселья. 

Не забудьте подослать на полъ. какъ разъ 
подъ свЪфчами, большую газету, чтобы предохра- 
нить полъ отъ стеариновыхъ пятенъ—этой забот- 
ливостью вы успокоите хозяйку дома. 


Головой къ сипьньь. 


Поставьте у стЪны табуретъ, а сами станьте 
такъ, чтобы носки вашихъ ногъ были на разстоя- 
ни отъ стфны вдвое большемъ, чфмъ ширина та- 
бурета. Наклонитесь нацдъ табуретомъ, возьмите 
его по сторонамъ руками, и упритесь головой въ 
стЪнку. Теперь поднимите табуретъ надъ поломъ 
и попробуйте выпрямиться Этотъ опытъ слЪдуетт 


дЬлать на коврЪф, чтобы не поскользнуться и не 
переступить во время его ногой. Выполнить его 
очень трудно, потому что центръ тяжести значи- 
тельно перемъщенъ впередъ. Но, конечно, стоитъ 


Бе Вы 


только табуретъ опустить на полъ и слегка на 
него опереться, чтобы безъ всякаго труда снова 
стать прямо. 


Равновьсй сз палкой. 


Тому, кто не видфлъ этихъ рисунковъ, пред- 
ложите исполнить слБдующш опытъ: упереться 
однимъ концомъ длинной палки въ уголъ между 
стЪной и поломъ, палку при этомъ держать обЪ- 
ими руками на высотЪ груди, и затЪмЪъ, въ про- 
странствъ между палкой и поломъ, не отнимая 
рукъ отъ палки, просунуть тЪло по другую сто- 
рону палки. Не посвященный въ тая упражне- 
ня обыкновенно становится лицомъ къ стЪнЪ, и 
ложный премъ ведетъ къ неизбЪжной неуда- 


чЪ—равновЪсе сохранить при этомъ никакъ не 
удается. Между тфмъ нЪтъ ничего легче, какъ это 
выполнить, обратившись спиной къ стЪнЪ, какъ 
это можно видЪть изъ рисунковъ. Точки опоры 


подъ ногами и концомъ палки образуютъ верши- 
ны треугольника, внутри котораго будетъ оста- 


ваться центръ тяжести всего тфла, какъ по 
одну сторону палки, такъ и по другую ея сторону. 


Ж алкостш а. 
Стакань „истинно-франиузск“. 


ИзвЪстно, что вино можно влить, съ н+Фкото- 
рой осторожностью, на воду въ стаканЪ, и вино 
будетъ оставаться на поверхности, такъ какъ оно 
легче воды. Однако, если угодно, вы можете удер- 
жать то-же вино и на днЪ стакана съ водой: для 
этого возьмите горячую воду, которая окажется 
легче вина. 


Налейте полъ-стакана кипятка, и съ помощью 
воронки влейте на дно стакана холоднаго (со 
льда) вина (рис. 1). Для этого опыта нуженъ хо- 
роций стаканъ, чтобы дно его не отвалилось отъ 
струи холоднаго вина. На поверхность воды, ос- 
торожно, влейте спирта, подкрашеннаго синими 
чернилами (рис 2). Если такой стаканъ вы бу- 
дете держать между стЪной и свЪчей, то настЪ- 
нЪ вы увидите французсюй нащшональный флагъ. 

Попробуйте подобрать так я жидкости, чтобы 
получился нашъ русск! флагъ? Пришлите рЪше- 
н!е такой задачи намъ, мы помЪфстимъ его въ 
ФизикЪ-ЛюбителЪ. Задача эта, однако, очень труд- 
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ная, потому-что мало еще подобрать жидкости 
подходящей плотности и цвъта, нужно еще, что- 
бы съ ними можно было продфлать тотъ опытъ, 
какой Томъ Титъ описываетъ далфе со своимъ 
французскимъ стаканомъ. 

Предоставьте водЪ въ этомъ стаканф охлаж- 
даться. Что-же будетъ съ виномъ, которое тяже- 
ле горячей воды, но легче холодной? Очевидно, 
оно должно подниматься наверхъ, и вы увидите, 
какъ оригинально произойдетъ это явленше: вино 
тонкими красными струйками, на подобе ракетъ, 
будетъ пронизывать прозрачную воду. Чтобы ус- 
корить это явлен1е, поставьте стаканъ въ холод- 
ную воду (рис. 3). Въ то-же время можно будетъ 


замЪтить въ вод и сишя струйки, спускающяся 
по водЪ внизъ. Явлене продолжается до тЪхъ 
поръ, пока не смЬшаются всЪ три жидкости. 


Боченокь и бутылка. 


Задача по не-математикЪ: аны: полный бо- 
ченокь вина (безъ крана. съ отверсемъ сверху) 
и бумылка. Требуется наполнить эту буты 1- 
ку ‘вином. (Никакихъ приспособлен!й для этого 


не дается). 


Вотъ рьшене этой задачи. Налейте бутылку 
чистой водой до верху, прикройте пальцемъ, пе- 
реверните. опустите горло бутылки вмЪстЁ съ 
пальцемъ въ отверсте бочки, и примите палецъ 
уже подъ поверхностью вина. (Если горло бутыл- 
ки вмЪстЪ съ пальцемъ не проходитъ въ отвер- 
сте. вырЪжьте маленьюмй кружочекъ бумаги и 
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наложите его на края горла бутылки, такъ что- 
бы между нимъ и водой не оставалось воздуха; 
теперь вы можете смЪло перевернуть бутылку, 
кружокъ не отпадетъ и вода не выльется. Когда 
этотъ кружокъ будетъ уже подъ поверхностью 
вина въ бочкЪ, сдвиньте его въ сторону, сооб- 
щивъ бутылкЪ короткое боковое движене). 

Оставьте бутылку въ томъ положени, какъ 
это изображено на рисункЪ. Скоро вы увидите, 
что она будетъ наполняться виномъ, а вода, какъ 
болЪе тяжелая жидкость, будетъ стекать внизъ, 
въ боченокъ. 


Извержене вулкана. 


Маленьюй пузырекъ наполните до верху крас- 
нымЪъ виномъ; подберите къ нему пробку и про- 
колите въ ней очень узеньюмй каналъ вдоль ея 
оси. Закройте пузырекъ пробкой такъ, чтобы ви- 
но поднялось вверхъ и наполнило каналъ пробки. 

Опустите теперь этотъ пузырекъ въ стаканъ 
съ водой; вода, какъ болЪфе тяжелая жидкость, 
начнетъ проникать въ пузырекъ, а вино будетъ 


подниматься изъ него вверхъ, тонкой струйкой, 
на подобе того, какъ въ воздухЪ распростра- 
няется напр. дымъ отъ папиросы. 
Но подобнымъ-же образомъ въ природЪ ды- 
мятся вулканы. Для большей полноты иллюзии, 
Б. Ф.-Л. У, п. 3. 
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поставьте пузырекъ съ виномъ въ широюй стек- 
лянный сосудъ и воздвигните вокругъ него гору 
изъ гипса, съ кратеромъ наверху; въ глубинЪ 
кратера должно находиться отверст!е пузырька. 
(Гипсъ размьшивается щепкой въ черепкЪ, по- 
поламъ съ водой; когда онъ начинаетъ затвер- 
дЪвать, берите пластичные куски его и обклады- 
вайте ими пузырекъ со всЪхъ сторонъ). Если 
гипса нЪтъ подъ руками, попробуйте сдълать го- 
ру изъ земли или песку. 

Ваше сооружен!е (изъ гипса) въ пустой стек- 
лянной вазЪ представляетъ вулканъ въ поко%, и 
ничто, повидимому, не предвЪщаетъ, чтобы онъ 
началъ дЪйствовать (для непосвященныхъ въ сек- 
ретъ внутренняго устройства гипсовой горы). Вы 
наливаете воду въ вазу, и вотъ, вскорЪ, показы- 
вается красноватый дымокъ надъ кратеромъ. 
Дымъ поднимается, и вверху образуется облако. 
Вы осторожно мЪшаете воду вокругъ стЪнокъ ва- 
зы: вращательное движен!е воды захватываетъ 
съ собой струю вина; получается картина, очень 
точно воспроизводящая извержеше вулкана, въ 
которомъ дымъ имЪетъ красноватый оттфнокъ и 
клубится подъ влян!емъ вЪтра. 


Обращение воды вь вино. 


Если къ этому заголовку прибавись еще: „в 
закрытой посудь“—то можно подумать, что ръчь 
идетъ о чудЪ, а не объ одномъ изъ физическихъ 
явленй, на которыхъ основаны всЪ наши соору- 
женя. 


Выберите двЪ большихъ рюмки или бокала, 
съ совершенно одинаковыми по величинЪ краями. 
Возьмите ихъ въ обЪ руки и погрузите въ воду; 
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тамъ-же. подъ водой, одинъ изъ нихъ опрокинь- 
те надъ другимъ, соедините ихъ краями и смЁло 
вынимайте изъ-подъ воцы: оба бокала останутся 
наполненными водой. Поставьте ихъ оба на та- 
релку, какъ это видно изъ рисунка, и убЪдитесь, 
что вода находится въ очень надежномъ помЪ- 
щен!и: она не выльется даже въ томъ случаф, 
если вы верхнНйй бокалъ немного сдвинете надъ 
нижнимъ. (Края разойдутся нфсколько одинъ отъ 
другого, но между ними натянется водяная плен- 
ка, которая не пропуститъ воздуха внутрь бока- 
ловЪ; поэтому не выльется оттуда и вода). Вода 
теперь у васъ находится не только въ закры- 
11045 с06удь, но еще и устроенномъ такимъ об- 
разомъ, что открыть его было-бы очень рискован- 
но. Тъмъ не менЪфе, на донышко верхняго бока- 
ла поставьте рюмку съ краснымъ виномъ, и объ- 
явите всЪмъ, кто не знаетъ этого опыта, что 
вино перейдеть изь рюмки вь бока.1ь, при чемъ 
вы не будете даже прикасаться руками ни къ 
рюмкъ, ни къ бокаламъ. 

Чтобы исполнить обфщанное, вамъ не нужно 
для этого ни труда, ни ловкости, ни какихъ-ли- 
бо заботъ: положите въ рюмку какой-нибуть шер- 
стяной шнурокъ (напр. отъ драпировокъ}, такъ 
чтобы средина его доходила въ винЪ до дна рюм- 
ки, а концы свЪшивались по сторонамъ и были 
ниже средины его. СдЪлавъ это, вы можете спо- 
койно присоединиться къ зрителямъ и смотрЪть, 
что произойдетъ. 

Вотъ рядъ физическихь вленй, представляю- 
щи собой тотъ путь, которымъ вино изъ рюмки 
перейдетъ въ бокалы. Вслфдстйе смачивания во- 
локонъ шнурка, вино проникнеть въ поры шнур- 
ка и заполнитъ ихъ (вслфдстые силы сцьиле- 
1я). Такъ какъ наружные концы шнурка длин- 
нфе, чьмъ части его внутри рюмки, то жидкость 
между волокнами шнурка не останется въ рав- 
новЪс!и: подобно тому, какъ явлеше происходитъ 
в5 сифон», вино будетъ перетекать къ концамъ 
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шнурка, накопляться на нихъ, и въ видЪ капель 
падать внизъ. Капли будутъ попадать на доныш- 
ки рюмокъ, и далЪе стекать съ нихъ на стЪнки 
верхняго бокала. Понемногу спускаясь внизъ по 
стЪнкамъ, капли и струйки вина достигаютъ во: 
ды, выступающей между краями бокаловъ; здЪсь 
онЪ слиьшиваются (вслЪдстые Эиффузги) съ 
нею и частицы вина такимъ образомъ прони- 
каютъ внутрь бокаловъ. Какъ болЪе легкя, чфмъ 
вода, частицы вина внутри бокаловъ поднимают- 
ся вверхъ, и постепенно наполняютъ верхн!й бо- 
калъ; въ то-же время частицы воды выступаютъ 
между краями бокаловъ наружу и стекаютъ въ 
тарелку. Эта красивая ЦфПЬ интересныхъ явлений 
заканчивается тъмъ, что рюмка вверху опораж- 
нивается, верхнйй бокалъ оказывается наполнен- 
нымъ виномъ, а нижн!й— чистой, совершенно про- 
зрачной водой. 

Въ заключене позволимъ себЪ предложить 
всЪмъ, кто интересуется подобными остроумными 
и изящными опытами, слфдующую задачу:открыть 
эти два бокала, такъ чтобы вода и вино въ нихъ 
не смЪшались. Пусть будетъ полный просторъ 
въ способахъ рЪшеня этой задачи: допустимъ, 
как!я угодно, приспособлення Тотъ, кто ръшитъ 
такую задачу, думаемъ, что побьетъ рекордъ ос- 
троум1я и изобрЪтательности, тотъ рекордъ, ко- 
торый всегда оставался за несравненнымъ То- 
момъ Титомъ. 


Бутылка— ровень. 


Пузырекъ съ пробкой, игла и нитка, булавка 
и кусочекъ сургуча—у кого не найдется все это 
сразу, подъ руками? И этого достаточно, чтобы 
построить приборчикъ, мало чфмъ уступаюций по 
своей чувствительности извЪфстному уровню съ пу- 
зырькомъ воздуха, и еще имъюцший предъ нимъ 
то преимущество, что вашъ самодфльный уровень 
сразу показываетъ наклонене поверхности въ лю- 
бомъ направлении. 


Пробочный кружокъ проколите булавкой и къ 
головкЪ ея привяжите нитку, длиной въ поло- 
вину пузырька; другой конецъ этой нитки вве- 
дите внутрь пузырька и прикр$Ъпите его къ сре- 
дин дна, съ помощью воска или сургуча. Влей- 
те теперь въ пузырекъ столько воды, чтобы проб- 
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ка плавала и натянула нитку. Конецъ булавки 
будетъ торчать вверхъ, надъ поверхностью воды; 
при этомъ нътъ необходимости, чтобы булавка 
выступала изъ пробки вертикально, т.е. перпен- 
дикулярно къ поверхности воды. 

Въ другую, длинную, пробку, которая подхо- 
дитъ для пузырька, вколите длинную иглу ост- 
ремъ внизъ Установите теперь пузырекъ на со- 
вершенно горизонтальной поверхности и туго за 
кройте его пробкой, но при этомъ постарайтесь 
дать такой наклонъ пробкЪ (если это окажется 
нужнымъ), чтобы остре иглы, направленное внизъ, 
пришлось въ точности надъ остремъ булавки, 
обращеннымъ кверху. Когда такая установка до- 
стигнута, пробка заливается сургучемъ наглухо 
въ горлышкЪ бутылки, чтобы такимъ образомъ 
устранить возможность смьщеня пробки и иглы 
изъ ея правильнаго положен1я: теперь уровень 
готовъ для испытан!я какой-нибудь поверхности. 
Съ этой цфлью поставьте запечатанный пузырекъ 
на испытуемую поверхность: если острия расхо- 
дятся въ ту или другую сторону, то поверхность 
будетъ наклонная: если остря сходятся точнс 
одно подъ другимъ, то поверхность будетъ гори- 
зонтальна, по крайней мЪрЪ на столько, на сколь- 
ко была дЪйствительно горизонтальна поверхность, 
которую мы принимали за горизонтальную, когда 
устанавливали на ней пузырекъ при закрыван!и 
его пробкой. 


Необыкновенный подевьиникъ. 


Въ самомъ дЪлЪ, стаканъ съ водою представ- 
ляетъ не совсфмъ обыкновенный подсвЪфчникъ. 
Вы сейчасъ увидите, что при идеальной просто- 
ТЪ, онъ не только не хуже обыкновеннаго, но еще 
иметь предъ нимъ то преимущество, что ога- 
рокъ въ немъ можно использовать почти до пос- 
лЪдняго остатка фитиля. 


Чтобы устроить такой экономичный подсвЪфч- 
никъ, нуженъ только стаканъ съ водой и неболь- 
шой гвоздикъ; этотъ послфлнИй вы вкалываете сни- 
зу въ огарокъ. Величину гвоздика нужно выбрать 
съ такимъ разсчетомъ, чтобы огарокъ погружал- 
ся вмстъ съ нимъ въ воду, —-до верхняго края 
стеарина; нужно только позаботиться, чтобы во- 
да не достигла фитиля. 
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Когда вы зажжете опущенный такимъ обра- 
зомъ въ воду огарокъ, вы увидите, что по мфръ 
сгораня онъ будетъ подниматься понемногу 
вверхъ, такъ что край его будетъ все время оста- 
ваться на уровнЪ воды. СвЪча укорачивается отъ 
сгоран!я, но вода не заливаетъ фитиля: вЪсъ свЪ- 
чи становится меньше и дзвлене воды подни- 
маетъ огарокъ вверхъ Такъ какъ гвоздь при 
этомъ сохраняетъ свой постоянный вЪсъ, то про. 
поршональность уменьшеня объема и вЪса на- 
рушается,—объемъ измфняется быстрЪе: поэтому 
свЪча должна была-бы погрузиться въ воду. Это- 
го, однако, не случится: тонке края стеарина, 
охлаждаемые снаружи водой, не будутъ плавить- 
ся, свЪча будетъ выгорать внутри, у фитиля об- 
разуется углублеше. и огарокъ сохранитъ, благо- 
даря этому, такой объемъ, что давлен!е жидкости 
будетъ поддерживать свЪфчу на уровнЪ воды. 


Ученая рыбка. 


Опорожните сырое яйцо чрезъ маленькую ды- 
рочку на одномъ концЪ его, выдувая изъ него 
содержимое чрезъ другую такую-же дырочку на 
другомъ конц (любители сырыхъ яицъ могутъ 
высосать яйцо чрезъ олну только дырочку и не 
дЪлать другой). ПослЪ этого изъ двухъ отверстий 
одно замазывается воскомъ. 


Какъ это видно изъ рисунка, на скорлупЪ 
яйца нужно изобразить чернымъ карандашемъ два 
глаза. ДалЪе, изъ красной фланели вырЪзаются 
два куска въ формЪ туловища рыбы; изъ нихъ 
сшиваелся мфшокъ по лиши, обозначенной на ри- 
сункЪ пунктиромъ. МЪшокъ этотъ нагружается 
дробью и въ переднюю часть его всовывается на 
половину яйцо, той стороной его, въ которой 
оставлено открытымъ отверст!е; край мъшка при- 
клеивается къ скорлупЪ краснымъ сургучемъ. Въ 
покроЪ мЪшка вы можете имЪть въ виду тотъ или 


другой видъ рыбки. По яйцеобразной формЪ го- 
ловы наиболЪе подходящимъ видомъ, для подра- 
жан!я въ покроЪ, будетъ рыбка-телескопъ, часто 
встрЬчающаяся въ аквар!яхъ: форму туловища и 
расположене плавниковъ можно скопировать съ 
нея. 

Такъ просто устройство нашей рыбки. Не нуж- 
но безпокоиться о томъ, что вода намочитъ 
фланелевый мЪшокъ и проникнетъ внутрь его: 
это не только ничему не мЪшаетъ, но, какъ сей- 
часъ увидимъ, даже необходимо въ механизм на- 
шей ученой рыбки. Однако, во время приготов- 
ления ея, безъ сомнфн!я, у васъ возникнетъ воп- 
росъ: сколько дроби нужно взять для нагрузки 
туловища? РЬшить этотъ вопросъ можно только 
практически, имЪя въ виду такую нагрузку, что- 
бы голова рыбы была подъ самой поверхностью 
воды. Чтобы достигнуть этого, можно оставить 
незаклеенной на скорлупЪ небольшую часть края 
мЪшка, и чрезъ нее подкладывать дробинки внутрь 
туловища. 

Опустите вашу рыбу въ глубокую банку съ 
водою и плотно завяжите банку тонкой резиной 
или кускомъ вымытаго и размоченнаго бычачья- 
го пузыря. Когда рыбка плаваетъь подъ поверх- 
ностью, положите руку на резину и слегка вда- 
вите ее: рыбка опустится на дно. Позовите те- 
теперь вашу рыбу, и ослабьте, незамътнымъ об- 
разомъ, давлеше на резину: рыбка на вашъ го- 
лосъ выплыветъ къ поверхности. 

Ваше сооружене служитъ для тЪхъ-же опы- 
товЪъ, какъи всфмъ извЪфстный приборчикъ—кар- 
исзанскт водолазь. Когда вы давите на резину, 
воздухъ подъ ней сжимается и въ свою очередь 
давитъ на воду, а вода передаеть ато давлене 
чрезъ отверсте яйца на заключенный въ немъ 
воздухъ; вслфдств!е этого объемъ воздуха внутри 
яйца уменьшается, вода входитъ снизу въ яйцо, 
рыбка дЪлается тяжеле и опускается на дно. 


Вьсы для писем. 


Для взвЪшиваня писемъ нужны довольно точ- 
ные вЪсы, и мы смЪло рекомендуемъ для этой 
цфли приборъ, который можно устроить въ нЪ- 
сколько минутъ. 


Отпилите отъ круглой палки кусокъ въ 30 см. 
длиной, и погрузите ее въ банку съ водой, под- 
вязавъ къ нижнему концу ея свинецъ или камень 
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съ такимъ разсчетомъ, чтобы палка погрузилась 
подъ уровень воды на 20 см. Сверху на палку 
приколите карту или визитную карточку, — она бу- 
детъ служить чашкой вЪфсовъ. Теперь сооружене 
вЪсовъ закончено и вамъ остается только гра- 
дуировать ихъ. Съ этой цфлью положите гирю 
въ одинъ лотъ на чашку вЪсовъ; стержень по- 
грузится глубже и вы отмЪфтите на немъ черту 
на уровнЪ жидкости. 

Когда вы кладете письмо, и наблюдаете, что 
черта остается надъ уровнемъ жидкости, то пись- 
мо не превышаетъ установленнаго вЪса для опла- 
ты его одной семикопеечной маркой. 

Прибавляя гири на чашку вЪсовъ, вы можете 
размЪтить вЪсы для большихъ грузовъ, смотря 
по тому, на сколько вамъ позволитъ сдфлать это 
длина части стержня, остающейся надъ водой. 

Еслн вы не можете достать на время, только 
для размфтки вЪсовъ, гирю въ 1 лотъ, то замЪ- 
ните ее двумя мфдными монетами по двЪ копей- 
ки: вЪъсъ ихъ приблизительно равенъ одному лоту. 

Если вы хотите постоянно пользоваться та- 
кими вЪсами, покройте дерево лакомъ, или мас- 
ляной краской, прежде чъмъ погрузите его въ 
воду. Это предохранитъ его отъ разбуханя и из- 
мЪненя вЪса, и погружен!2 будетъ всегда одина- 
ковымъ. 


Камфарный скоршонь. 


Въ какой нибудь широюй сосудъ съ водой 
разложите по поверхности воды кусочки камфа- 
ры различной величины, такъ чтобы составилась 
фигура, напоминающая какое нибудь членистое 
животное, напр. скортона. Очень скоро вы за- 
мЪтите, что фигура начинаетъ двигаться: скор- 
понъ дБлаетъ движен!я ногами, какъ будто пы- 
тается поплыть по поверхности жидкости; хвостъ 
его конвульсивно сгибается. 


Этотъ опытъ сдлать легко; камфара, ифна 
которой повысилась въ эпоху минувшей войны, 
въ настоящее время снова возвратилась къ своей 
прежней, не высокой, цьнЪ. Во всякомъ случаЪ 
опытъ стоить нЪсколько копеекъ. КромЪ того, 
что онъ очень оригиналенъ и интересенъ по внфш- 


2-80 


нему виду, въ немъ можно сдфлать нЪсколько 
интересныхъ наблюденй. Во-первыхъ, не трудно 
замЪтить, что куски камфары почти цЪфликомъ 
погружаются въ воду, но остаются у поверх- 
ности. Это показываетъ, что плотность камфа- 
ры очень мало отличается отз плотности 
воды, но все-же ньюсколько меныше ея. (ИзвЪст- 
но, что плотность камфары равна 0,995). 

Во-вторыхъ, какъ-бы долго.мы ни продолжа- 
ли наблюдене, камфара не измфняется въ объе- 
мъ,—оча мерастворима вь водт. Если попо- 
жить кусочекъ камфары въ спиртъ, то она до- 
вольно быстро растворится въ немъ, 'какъ са- 
харъ въ водф. 

Въ третьихъ, отдфльные куски камфары оста- 
таются на тЪхъ-же мфстахъ, гдЪ они были поло- 
жены; они остаются какъ-бы склеившимися меж- 
ду собой. Тоже явлеше наблюдается, наприм., съ 
плавающими пробками: причина заключается въ 
особыхъ свойствахъ жидкости, которыя наблюда- 
ются на ея поверхности. 

Наконецъ, въ четвертыхъ, самыя движен!я 
скортона представляютъ, конечно, наибольший 
интересъ. Объяснене ихъ мы находимъ въ по- 
верхностномъ нашяженй воды *), которое 
уменьшается вь тъхь мтъсталхь, гдь осажда- 
ется парь камфары. 

Если вы бросите на поверхность чистой воды 
только одинъ кусочекъ камфары, то вы скоро 
увидите, какъ онъ начнетъ двигаться и вращать- 
ся. Вы всегда чувствуете своеобразный запахъ 
камфары, и это показываетъ, что въ воздухЪ об- 
разуется паръ камфары, или, какъ говорятъ, твер- 
дое вещество возгоняется. Образуясь на всей по- 


*) Сила сцьпленя между частицами всякой жидкости 
на поверхности ея проявляется въ иной формЪ, чЪмъ вну- 
три ея; поэтому поверхностный слой частицъ всякой жид- 
кости обладаетъ особыми свойствами Свойства эти тако- 
вы, какъ будто-бы жидкость была покрыта натянутой плен 
кой; сила, съ которой эта пленка обнаруживаетъ стрем- 
лен!е сократиться, наз. иоверхностнымь натяженемь. 
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верхности камфары, въ мфстахъ соприкосновения 
ея съ водой онъ осаждается и покрываетъ по- 
верхность воды, и уменьшаетъ поверхностное на- 
тяжене. Но осаждене это неравномЪрно съ раз- 
ныхъ сторонъ куска камфары; неравномЪрно, по- 
этому, и поверхностное натяжен!е воды вокругъ 
куска камфары. ГдЪ оно будетъ менЪе ослаблено, 
въ ту сторону начнется движен!е камфары. 

Если въ опытахъ съ камфарой васъ постиг- 
нетъ неудача, подождите бранить Тома Тита (или 
его пересказчика, Гита Т.) за то, что онъ раз- 
сказываетъ басни о скортонахъ: вмЪсто этого-- 
выберите всЪ кусочки камфары, вылейте воду, 
вымойте тщательно руки и сосудъ, и налейте 
въ него чистой воды; послЪ этого снова прини- 
майтесь за опытъ, и будьте увЪрены въ успЪхф. 


ЛГлавающая рыба. 


Вырфжьте изъ обыкновенной бумаги рыбу, 
такой формы, какъ это изображено на рисункъ, 
и длиною въ 5—6 сантиметровъ. Въ центрЪ про- 
рьжьте круглое отверст!е (а), и проведите отъ 
него каналъ- прорфзъ къ концу хвоста ((). На- 
лейте воды въ какой-нибудь продолговатый со- 
судъ (очень удобны для этой Цфли кострюли 
для рыбы) и положите на поверхность воды рыб- 
ку изъ бумаги такимъ образомъ, чтобы нижняя 


сторона ея была вполнЪ смочена, въ то время 
какь верхняя должна оставаться совершенно 
сухою. 

Очень часто эаставляютъ игрушечныя рыбки 
плавать съ помощью магнита. Нашу бумажную 
рыбку мы приведемъ въ движене иначе, но так- 
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же не будемъ къ ней прикасаться руками. Она 
могла-бы поплыть и отъ простого дуновеня, но 
и этого мы дфлать не будемъ: всякую видимую 
внЪшнюю силу мы оставимъ, на этотъ разъ, въ 
сторонЪ. 

Возьмите какого нибудь масла, и большую 
каплю его спустите въ круглое отверст!е по сре- 
динЪф рыбы. Масло будетъ стремиться распростра- 
ниться по поверхности воды, но для этого ему 
открывается только одинъ путь—по каналу къ 
хвосту рыбы. Движущееся масло отталкиваетъ во- 
ду впереди себя и назадъ отъ рыбы, и вслЪдств!е 
этого сообщаетъ клочку бумаги движене впередъ: 
рыба плыветъ по всей длинЪ сосуда съ водой. 

Такой опытъ можно сдфлать и въ лужЪ съ 
водой, 


Гдь средина Росси? 


На маленькомъ квадратномъ клочкЪ обыкно- 
венной бумаги начертите какую угодно геометри- 
ческую фигуру: треугольникъ, квадратъ, прямо- 
угольникъ, многоугольникъ, кругъ и проч.; при 
этомъ карандашъ обмакивайте въ воду, такъ что- 
бы вся черта была мокрая. Положите бумагу на 
воду, чтобы она плавала рисункомъ кверху, и на- 


лейте на нее воды такимъ образомъ, чтобы вода 
заполнила всю площадь фигуры, но не переходи- 
ла за ея контуры. СдЪфлать это вамъ легко удаст- 
ся внутри контура, начерченнаго мокрымъ каран- 
дашемъ: вода не будетъ растекаться за влажныя 
лини этого контура. 

Возьмите теперь булавку и опустите остр!е ея 
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въ лужинку воды на бумагЪ, но такъ, чтобы оно 
не достигало самой бумаги. Вашъ клочекъ бу- 
маги начинаеть двигаться въ нЪкоторомъ на- 
правлен!и. Когда онъ остановится, вы увидите, 
что фигура заняла такое положене, при кото- 
ромъ ея геометрический центрь находится вв 
зпочности подь остремь булавки. 


Если вы заранфе опредфлите центръ, напр., 
треугольника (.1), т. е. проведете прямыя, дфля- 
щя углы его пополамъ, и поставите остре бу- 
лавки надъ какой нибудь точкой фигуры, то за- 
ранфе можете указать, въ какомъ направлени 
будетъ двигаться фигура (на рисункЪ это направ- 
лене обозначено стрфлкой), и въ какой моментъ 
фигура остановится (когда точка „1 будетъ нахо- 
диться какъ разъ подъ остремъ булавки). 


Если вмЪсто треугольника вы начертите па- 
раллелограммъ и повторите опытъ, то въ мо- 
ментъ остановки подъ остр!емъ булавки будетъ 
точка пересЪчен!я д1агоналей параллелограмма. 


Геометрическй центръ какой нибудь плоской 
фигуры есть въ то-же время центръ тяжести вЪ- 
сомой пластинки, имЪющей тотъ-же контуръ. Въ 
физикЪ указывается, какъ можно изъ опыта опре- 
дЪлить центръ тяжести пластинки съ какимъ уго- 
дно неправильнымъ контуромъ. Вы видите теперь 
другой способъ опытнаго рЪшен!я той-же задачи: 
положите пластинку на бумагу и обчертите кон- 
туръ пластинки мокрымъ карандашемъ; съ этой 
бумагой повторите описанный опытъ, и остре бу- 
лавки укажетъ вамъ искомый центръ. 


Наконецъ, вы можете ръшить этимъ спосо- 
бомъ оригинальную задачу: какое МЪсто нужно 
считать центромъ Росси? Съ этой цфлью начер- 
тите контуръ карты нашего государства на кус- 
къ бумаги небольшой величины, и съ этой фигу- 
рой повторите описанный опытъ. Опред$лите, ка- 
кой городъ ближе всего къ этому центру русской 
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земли, —и увфдомьте насъ письмомъ *) о рше- 
ни вами этой задачи. 

Причина движеня и остановки жидкой фигу- 
ры подъ остремъ булавки—силы взаимодЪйств!я 
между частицами жидкости, распредЪленными по 
поверхности. Если на этой поверхности образует- 
ся выпуклость или вогнутость, какъ въ описанныхъ 
опытахъ, то равновЪсе между частичными сила- 
ми нарушается, и онЪф могутъ послужить причи- 
ной движен!я; это движен!е приводитъ къ возста- 
новлен!ю равновЪс!я, наступающаго при томъ рас- 
предъленя выпуклостей и вогнутостей, которое 
можно наблюдать въ опытЪ, въ моментъ прекра- 
щен!я движеня. 


*) Письмомъ на имя Гита Т, въ редакшю „Физика- 
„Тюбштеля“. 


Превраиеня мыльнаго пузыря. 


Приготовьте крьпюй мыльный растворъ изъ 
мягкой воды и бЪлаго марсельскаго мыла. Вода 
должна быть очень прохладной, градусовъ въ 15*). 
Профильтруйте мыльную воду чрезъ полотно, 
чтобы отдЪлить не растворивийяся частички мы- 
ла; на три части мыльной воды прибавьте двЪ 
части чистаго глицерина и взболтайте тщатель- 
но эту смЪсь, а затьмъ оставьте ее въ покоЪ 
въ удобномъ мЪстЪ. Когда вы увидите, что по- 
верхность жидкости покрылась бЪловатой коркой, 


снимите эту корку, перелейте прозрачную жид- 
кость въ чистую бутылку и закройте ее хорошей 


*) По стоградусному термометру (Целься); по Реомю- 
ру— 120. 
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пробкой. Эту жидкость можно сохранять неопре- 
дфленно долгое время. 


Вотъ нфсколько очень простыхъ опытовъ, ко- 
торые вы можете продфлать съ этой жидкостью. 
Чтобы выдуть пузырь, достаньте глиняную труб- 
ку, или возьмите просто соломинку; одинъ ко- 
нецъ соломинки вы разщепите на 4 части, и отог- 
ните ихъ въ разныя стороны подъ прямыми угла- 
ми къ соломинкЪ, какъ это можно видфть на ри- 
сункЪ. Подобнымъ-же образомъ можно еще уст- 
роить трубку, толщиною въ палецъ, изъ простой 
бумаги, и также разрЪзать и разогнуть конецъ 
этой трубки, какъ у сопоминки. Съ такой труб- 
кой вамъ не въ рЪдкость будетъ выдувать пузы- 
ри величиной въ вашу голову, и которые будутъ 
сверкать великолЪпными цвЪтами. 


Приготовьте изъ желЪзной проволоки под- 
ставку для мыльнаго пузыря, въ видЪ таганчика, 
т. е. кольца (около 7 сантиметровъ д!аметромъ) 
на трехъ ножкахъ. Смочите кольцо тЪмъ-же 
мыльнымъ растворомъ, и выдувъ большой пу- 
зырь, опустите его на это кольцо; онъ приклеит- 
ся къ кольцу, и тогда вамъ не трудно будетъ, на- 
клоняя трубку, оторвать ее отъ пузыря. Пузырь, 
спущенный такимъ образомъ на кольцо, можетъ 
оставаться на немъ долгое время. 


Приготовьте такое-же другое кольцо, но вмЪ- 
сто ножекъ сдфлайте у него вертикальную руч- 
ку. Смочите это кольцо также мыльной водой, и 
приложите его сверху на пузырь, спущенный на 
таганчикъ: пузырь такъ прочно къ нему при- 
клеится, что вы можете, приподнимая верхнее 
кольцо, значительно растянуть его. При этомъ 
форма пузыря будетъ измЪняться, постепенно 
приближаясь къ формЪ цилиндра, —прямого или 
наклоннаго, смотря потому какъ вы будете дер- 
жать верхнее кольцо: прямо надъ нижнимъ, или 
нфсколько въ сторону. 


ЕЕ ПИВЫНЫ 


Но попробуйте теперь снова опускать верх- 
нее кольцо, и вы увидите, что пузырь снова воз- 
вратится къ своей нормальной шарообразной 
формЪ. 

Чтобы ввести дальнфйшее разнообразие въ ва- 
ши опыты, присоедините къ предыдущимъ вещамъ 
еще кубикъ изъ желЪзной проволоки, ребро ко- 
тораго равнялось-бы также 7 сантиметрамъ, и 
который былъ-бы также снабженъ вертикальной 
ручкой, какъ это видно изъ рисунка. Проволока 
должна быть взята заржавленная, для того, что. 
бы поверхность ея не была слишкомъ гладкой. 
Погрузите этотъ проволочный кубъ цЪликомъ въ 
мыльную воду; если вы осторожно его вынете, 
васъ ожидаетъ сюрпризъ: въ центрЪ куба вы уви- 
дите мыльную пленку въ формЪ небольшого квад- 
рата, каждая сторона котораго соединяется плен- 
ками съ соотЪтствующими ребрами куба (на ри- 
сункЪ вверху направо). 

Кубъ съ образовавшимися въ немъ такимъ 
образомъ пленками погрузите снова въ мыльный 
растворъ, но на этотъ разъ только нижней сто- 
роной его. Теперь вы видите новое превращение: 
пленка, образовавшаяся въ основан!и куба, быс“- 
ро поднимается вверхъ, расположене прочихъ 
пленокъ также нфсколько измФняется, и внутри 
проволочнаго куба, вмЪсто прежняго квадрата изъ 
пленки, теперь оказывается правильный кубъ съ 
пленочными гранями (на рисункЪ изображена эта 
фигура вверху на лЪво). По сторонамъ куба плен- 
ки образуютъ 4 совершенно правильныхъ усЪчен- 
ныхъ пирамиды (безъ нижнихъ основанйй). 

Прикоснитесь обрывкомъ пропускной бумаги 
къ одной изъ граней куба: пленка въ этомъ мЪс- 
ТЬ лопается, и вы снова получаете первую пле- 
ночную фигуру (съ квадратомъ внутри). 

Въ заключен!е—одинъ важный совЪтЪ: мыль- 
ный растворъ, остави!йся послЪф опытовъ, никог- 
да не сливайте обратно въ бутылку съ чистымъ 
запаснымъ растворомъ. 


Плаваюния иглы и булавки. 


Бросьте на стекло каплю воды: она расте- 
кается по нему; опустите каплю ртути: она со- 
храняетъь форму шарика. Эти два различныхъ 
явлен1я происходятъ отъ того, что вода смачи- 
ваетъ стекло, а ртуть не смачиваетъ его. Возь- 
мите теперь иголку, совершенно сухую; это—тъ- 
ло, которое вода можетъ смочить, но не съ та- 
кою легкостью какъ стекло. Держите ее концами 


пальцевъь параллельно поверхности воды; при- 
близьте какъ можно ближе къ поверхности, не 
наклоняя ни тфмЪ, ни другимъ концомъ, и не ка- 
саясь пальцами воды. Выпустите теперь иглу 
изъ руки: она остается на поверхности воды и 
плаваетъ какъ спичка. Хотя желЪфзо много тяже- 
ле воды, но игла не тонетъ; причина въ томъ, 
что игла не смачивается водой, и вы можете 
видфть, какъ подъ иглой образовалось углублене. 
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Явлене представляетъ такую картину, какъ буд- 
то-бы поверхность воды была покрыта пленкой, 
натянувшейся и опустившейся подъ тяжестью 
йглы; намъ уже приходилось говорить, что имен- 
но въ такой формЪ проявляется дЪйств!е частич- 
ныхъ силъ (сцфплен!я) на поверхности жидкости. 
Вы видите, что игла вмЪстЪ съ натянутой подъ 
ней поверхностной пленкой, вытфсняетъ значи- 
тельный объемъ жидкости, достаточный для того, 
чтобы давлеше жидкости снизу (равное вЪсу вытЪс- 
няемой воды), поддерживало иглу у поверхности. 

Съ такимъ-же успЪхомъ вы можете заставить 
плавать на поверхности воды и булавку. Научив- 
щись это дълать съ обыкновенными иголками и 
булавками, вы можете перейти къ опытамъ съ 
большими иглами и булавками, а также и раз- 
личными металлическими предметами, плоской 
формы и малой толщины. Тому Титу удавалось 
заставить плавать даже небольшую монету; вы 
можете испытать свое искусство съ серебрянымъ 
пятачкомъ. 

Однако, когда вы переходите къ опытамъ съ 
болфе тяжелыми предметами, чфмЪ иглы и булав- 
ки, необходимы особые премы для спуска ихъ на 
воду. Самый вфрный способъ состоитъ въ томъ, 
что на поверхность воды кладутъ клочекъ папи- 
росной бумаги и на него иглу или какой-нибудь 
предметъ, напр. монегу: бумага намокнетъ и опус- 
тится на дно, предметъ останется на поверхности 
воды. Другой способъ состоитъ въ томъ, что игла 
опускается на поверхность воды на двухъ пет- 
ляхъ изъ нитокъ; нитки вытягиваются изъ подъ 
иглы въ разныя стороны. 

Наконецъ, вмЪсто того, чтобы иглу выпускать 
на воду непосредственно изъ рукъ, можно сдЪ- 
лать то-же самое съ помощью вилки: положивъ 
на конецъ ея иглу, погружаютъ этотъ конецъ на- 
клонно подъ поверхность воды, затфмъ вилку по- 
ворачиваютъ вертикально и вынимаютъ: игла ос- 
тается на поверхности воды. 


Простьйй компась. 


Если у васъ нЪтъ собственнаго магнита, до. 
станьте его гдЪ нибудь въ свое распоряженще все- 
го на одну минуту, —на этотъ разъ только для 
того, чтобы объ одинъ изъ его концовъ потереть 
конецъ иглы, въ течене одной минуты. Возвра- 
тите теперь магнитъ по принадлежности; правда, 
въ вашихъ рукахъ останется маленьюй магнитъ— 
игла, которая пробрЪфла магнитныя свойства подъ 
втяНемъ силы взятаго вами магнита, но совЪсть 
ваша можетъ оставаться совершенно спокойной: 
сила хорошаго магнита отъ этого не сдълается 
меныише, и вы можете быть увЪфрены, что возвра- 
щаете владфльцу чужую вещь, не причинивъ ей 
совершенно никакого ущерба. 

Положите намагниченную иглу на поверхность 
воды: плавая, она повернется однимъ концомъ на 
сЪверъ, а другимъ на югъ (приблизительно). 

Если вы хотите, чтобы остр!е иглы указывало, 
напр., на сЪверъ, вы должны тереть его о юж- 
ный конецъ магнита, который обозначается на 
немъ обыкновенно буквой 5 (Зи9—югъ). На нЪ- 
которыхъ магнитахъ онъ совсЪмъ не обозначенъ, 
но тогда на другомъ концЪ вы найдете букву М 
(Мога—сЪверъ). (Въ острЪ иглы, которымъ вы 
прикасаетесь къ южному магнитному полюсу, воз- 
буждается собственный сЪфверный полюсъ). 


Компанвшя пловиове. 


На поверхность воды спустите нЪсколько бу. 
лавокъ или иголокъ и наблюдайте, будутъ-ли онЪ 
плавать совершенно независимо одна отъ другой, 
или будутъ, такъ или иначе, влять другъ на дру- 
га? Вспомните, что намъ приходилось говорить о 
плавающихъ пробкахъ (см. „Камфарный скор- 
тонъ“). Повторите опытъ съ пробками, но по- 
кройте предварительно каждую изъ нихъ, снизу 
и съ боковъ, сажей или копотью; онф теперь не 
будутъ смачиваться жидкостью и разбЪгутся одна 
отъ другой. 

Какъ дьйствуютъ магниты другъ на друга, 
можно видЪть, если спустить на воду нЪсколько 
намагниченныхъ иголокъ, 


Вращение земли. 


Когда вашъ завтракъ будетъ состоять изъ 
яицъ, не забудьте сдфлать очень простой опытъ, 
который, къ тому-же, всегда удается. Смочите 
слегка водой края тарелки. а по срединЪ ея изо- 
бразите, съ помощью яичнаго желтка, -солнца, 
съ расходящимися отъ него золотыми лучами. Те- 
перь въ ващемъ распоряжени имЪфется все, что 
нужно, чтобы наглядно пояснить двойное движе- 
ве земли: вокругъ солнца и вокругъ своей оси. 
Для этой ЦЪли вамъ остается только положить 
кусокъ скорлупы на край тарелки, взять тарелку 
въ руку и легкимъ движенемъ кисти наклонять 
тарелку подходящимъ образомъ: вы увидите, какъ 
скорлупа начнетъ быстро вращаться вокругъ се- 
бя, перемъщаясь въ то-же время по краю тарел- 
ки вокругъ „солнца“. 


Небольшая сила сцъпленя воды достаточна 
для того, чтобы удержать легкую скорлупу на 
краю тарелки, съ котораго она могла-бы слетЪть 
вслЪдств!е центробфжной силы при круговомъ 


движен!и по краю тарелки. 
Б Ф.-Л., М, л. 4. 


Баль на блюдю. 


По краю круглаго блюда пустите одну за дру- 
гой цфлый рядъ яичныхъ скорлупокъ, тмъ-же 
способомъ, какъ было указано въ предъидущемъ 
опытЪ. Солнца не изображайте на этотъ разъ на 
срединф блюда, но вмЪсто этого въ каждую яич- 
ную скорлупу поставьте п> двЪ маленькихъ фи- 
гурки, вырЪзанныхъ изъ бумаги и разрисован- 
ныхъ такимъ образомъ, чтобы он изображали 
пару, танцующую вальсъ. При нфкоторой сноров- 
кЪ вы легко достигнете того, что при легкомъ 
наклонен!и блюда и едва замфтныхъ движеняхъ 
кисти руки, по краю блюда одна за другой по- 
несутся кружащяся пары. 


Какь плавають пробки. 


Бросьте пробку на поверхность воды; она 
плаваетъ всегда въ горизонтальномъ положени. 
Попробуйте установить ее на поверхности воды 
вертикально; упрямая пробка падаетъ на бокъ, 
не смотря на всЪ ваши старанйя поставить ее 
прямо. Вертикальное положен!е пробки— неустой- 
чивое; теоретически, оно возможно, но осущест- 
вить его мЬшаетъ незамЪтное колебане воды, 


которую трудно установить въ спокойномъ со- 
стояши, вслЪцстве  дрожан!я руки, держащей 
пробку. 
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ДЪлая опыты съ пробками различной длины, 
вы сдфлаете открыт!е: одна изъ короткихъ про- 
бокъ окажется послушной вашимъ усилямъ, и 
будетъ плавать въ томъ положени, какъ вы-бы 
этого желали, т. е. вертикально. 

Разръжьте одну изъ длинныхъ пробокъ на 
одинаковые кружочки и положите на воду одинъ 
изъ нихъ; затфмъ начинайте класть на него одинъ 
за друг’ мъ остальные кружочки, чт ‚бы возстано- 
вить, какъ цфлое, разрЪзанную вами пробку. НЪ- 
сколько кружочковъ вы кладете безъ особыхъ 
приключений; но вотъ, при накладыван!и одного 
изъ слъдующихъ, ваша пробка опрокидывается. 
Вы находите такимъ образомъ (приблизительно) 
высоту пробки, при которой равновЪсе ея на во- 
дЬ въ вертикальномъ положении дЪфлается не- 
устойчивымъ. Сравните эту высоту съ даметромъ 
пробки и съ глубиной погружения. 

Въ заключене сдълайте слЪдующИй опытъ съ 
длинными пробками. Поставьте одну изъ нихъ на 
столъ и окружите ее тЪсной компаней изъ ше- 
сти такихъ-же пробокъ. Всю эту систему про- 
бокъ возьмите въ руку и опустите подъ уровень 
воды, такъ чтобы всЪ пробки и промежутки меж- 
ду ними были хорошо смочены водой; теперь 
приподнимите пробки и оставьте ихъ на поверх- 
ности воды: пробки остаются въ вертикальномъ 
положени и не обнаруживаютъ никакого намЪ- 
реншя лечь на бокъ. Вся система не переверты- 
вается потому, что высота ея меньше ширины, а 
каждая пробка въ отдЪльности не можетъ опро- 
кинуться, такъ какъ она связана силой сцфпле- 
ня между частицами воды и прилипаня этихъ 
частицъ воды къ пробкамъ. 
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Вертушка изъ оръьховь и соломы. 


(сегнерово колесо). 


Острый перочинный ножикъ — вотъ оруде, 
которымъ всяюй, по крайней мЪрЪ въ дЪтствЪ, 
должент научиться владЪфть въ совершенствЪ: не 
рЬзать имъ пальцевъ, не выламывать изъ него 
кусочковъ или кончика, и содержать всегда пре- 
восходно отточеннымъ. Для послфдней цфли нуж- 
но имЪть оселокъ подъ руками и всегда. каждую 
удобную и свободную минуту, —подтачивать но- 
жикъ, никогда не запуская его до степени воз- 
мутительной тупости. Оттачивать тупой ножъ—- 
наказане, но поддерживать его всегда острымъ 
— легко и просто. 

Заготовьте крпкую ржаную соломинку, два ле- 
щинныхъ орЪфха и одинъ волошсю, вооружитесь 
острымъ перочиннымъ ножомъ, запаситесь тер- 
пЪньемъ и прини майтесь за работу. 

Въ волошскомъ орЪхЪ острымъ концомъ пе- 
рочиннаго ножа провертите двЪф дырочки, по про- 
тивоположнымъ сторонамъ и недалеко отъ остра- 
го конца его; расширьте ихъ на столько, чтобы 
соломинки плотно входили въ нихъ ЗатЪфмъ 
срЪжьте тупой конецъ, выберите мякоть и ску- 
шайте ее. 

Въ обоихъ лещинныхъ орЪхахъ провертите 
также по двЪ дырочки: одну сверху, въ плоской 
и СЪрой части каждаго орфха, и другую сбоку; 
верхн!я дырочки должны приходиться плотно къ 
тъмъ-же соломинкамъ, а боковыя сдВлайте нЪ- 
сколько меньше. Изъ лещинныхъ орЪфховъ не- 


м 


обходимо также удалить мякоть, но сдфлать это 
уже гораздо труднЪе: черезъ дырочки въ скорлу- 
пЪ мякоть приходится удалять съ помощью про- 
волоки, конецъ который загнутъ небольшимъ 
крючкомъ. 


ДалЪе отръжьте двЪ соломинки по 10 санти- 
метровъ длиной; каждую соломинку плотно вставь- 
те однимъ концомъ въ дырочку волошскаго орЪ- 
ха, а другимъ въ верхнюю дырочку лещиннаго 
орЪха. Необходимо, чтобы соломинки прочно дер- 
жались въ орфхахъ,—для этого нужно очень 
осторожно расширять дырочки въ орЪхахъ. 


Два короткихъ (2 сантиметра) кусочка соло- 
минки вырЪфжьте изъ верхней, болЪе тонкой ча- 
сти стебля, подбирая ихъ такой толщины, чтобы 
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они плотно входили въ боковыя дырочки лещин- 
ныхъ орЪховЪъ. 

Когда сооружене готово, возьмите бутылку, 
заткнутую пробкой, и поставьте на нее сверху 
волошскКй орЪхъ острымъ концомъ, лещинные 
орЪхи будутъ свЪшиваться по сторонамъ на со- 
ломинкахъ и вся система будетъ въ равновЪфаи. 
РавновЪ‹е не нарушится и тогда, если вы буде- 
те лить воду въ широкое отверсте волошскаго 
орЪха; вода пройдетъь по соломинкамъ внизъ и 
будетъ выливаться изъ коротенькихъ соломинокъ 
струйками. Если эти соломинки вставлены въ 
орЪфхи въ одномъ круговомъ направлен!и вокругъ 
бутылки, то вся система придетъ во вращение въ 
обратномъ направлен!и, вслЪдствые избытка дав- 
лен!я воды въ орЪхахъ въ сторону, противопо- 
ложную струйкамъ. 


и 


Вертушка из5 пробокз и соломы. 


Если вамъ покажется трудной работа съ орЪ- 
ховой скарлупой, то вотъ вамъ другой матер!алъ 
для той-же цфли, но легче поддаюнийся обработ- 
кЪ: это — простыя пробки и т%-же соломинки. 
Возьмите возможно большую пробку и обратите 
ее въ ведерце, вырфзавъ внутри большую часть 
пробки. Въ днЪ просверлите дырочку и плотно 
вставьте въ нее длинную (40 сантиметровъ) со- 
ломинку; въ другой соломинкЪ (10 сантим.), по 
срединЪф ея просверлите отверст!е, и приставивъ 
къ нему нижнИ конецъ длинной соломинки, скръ- 
пите ихъ сергучемъ. Концы поперечной соломин- 
ки закройте сургучомъ, а съ боковъ, близь этихъ 
концовЪъ и по противоположнымъ сторонамъ со- 
ломинки, просверлите еще по отверст!ю; въ этихъ 
отверст1яхъ, также съ помощью сургуча, укрЪпи- 
те кусочки соломинки (2 сантиметра длиной), вы- 
р+завъ ихъ изъ болфе тонкой части стебля Все 
это сооружене изображено на нашемъ рисункЬ 
справа. 

Подвяжите пробочное ведерце на трехъ нит- 
кахъ къ окружности какого-нибудь кружочка, 
напр. пуговицы, а эту послЪднюю подвЪсьте на 
одной ниткЪ—-въ дверяхъ, подъ висячую лампу, и 
т. под. 

Лейте теперь воду въ ведерце тонкой струей; 
двЪ струйки будутъ вытекать изъ В и Ввъ про- 
тивоположныя стороны, и вертушка сейчасъ-же 
придетъ въ быстрое движене. 

Если покажется труднымъ скр$пить соломин- 
ки сургучемъ, можно взять пробки и просверлить 
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въ нихъ канальцы для соломинокъ. Въ такомъ 
случаЪ, вмЪсто цёльной поперечной соломинки 
берутся два отдЪльныхъ куска и вставляются по 
бокамъ пробки; сверху. въ ту-же пробку встав- 


ляется нижнй конецъ (.4) длинной соломинки. 
Соединеме это изображено на нашемъ рисункЪ 
по срединЪ вверху (.{!)}; ниже изображено соеди- 
ненене конца поперечной трубки съ кускомъ со- 
ломинки для вытеканя воды ( 2’). 
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Фейерверкь изъ рома. 


Если вы имЪфете возможность достать тонкую 
мфдную трубку, то замЪните ею соломинки; ихъ 
легко укрЪпить въ пробкЪ, такъ что не предста- 
витъ затруднен!й сдЪлать вертушку изъ четырехъ 
трубочекъ, отгибая ихъ концы подъ прямымъ уг- 
ломъ въ одномъ круговомъ направлени. 

ПодвЪсить это проволочное сооружене можно 
на одной ниткЪф. Для этого верхй конецъ (С) 
длинной трубки, прежде чЪмъ вставить его въ 
пробку, обрЪжьте и загните такъ, какъ это по- 
казано на рисункЪ (на предъидущей стр.) слЪва 
(С). 

Вертушка изъ металлическихъ трубокъ при- 
годна для грандознаго опыта, въ котэромъ вмЪ- 
сто воды вливаютъ въ вертушку спиртъ, коньякъ 
ил: ромъ, а вытекаюция струйки его поджигаютъ 
пламенемъ спички. Устройте все это въ темной 
комнатЪ, и вы получите блестящую и оригиналь- 
ную иллюминашю; мелкя горяцшйя брызги спирта 
летятъ по всЪмЪъ направленнямъ потоками голу- 
быхъ искръ, переплетаются и кружатся въ воз- 
духЪ. 

Если вы не хотите, чтобы пропадалъ дорогой 
напитокъ, устройте вашъ огненный вихрь надъ 
блюдомъ, которое требуетъ обливаня рсмомъ, 
напр. надъ блюдомъ съ пуддингомъ, омлетомъ 
ит. п, 
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Сифонз-вертушка 


Круглую и высокую жестянку опрокиньте на 
тарелку и сверху на ея дно поставьте стаканъ 
съ водой; въ этотъ стаканъ опустите плоскую и 
широкую пробку (отъ горчицы) съ системой со- 
ломинокъ, скрфпленныхъ сургучемъ, или съ по- 
мошью пробокъ, какъ въ предыдущемъ сооруже- 
ни. Вертикальная соломинка нижнимъ концомъ 


укрЪплена въ плавающей пробкЪ, а верхнимъ (.-[} 
соединена съ поперечной (ВВ), концы которой 
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закрыты; длинныя и боле тонюмя соломинки 
спускаются внизъ, отъ отверсМй, сдЪланныхъ 
внизу близь концовъ поперечной соломинки. 
На нижнихъ концахъ длинныхъ соломинокъ ук- 
рфплены коротеньМмя соломинки для вытеканя 
воды. 

Чтобы вода проникла въ сифонъ, необходимо 
одновременно, вдвоемъ, потянуть воздухъ изъ 
нижнихЪ соломинокъ; вода сейчасъ-же проника- 
етъ и переливается по соломинкамъ, и въ то-же 
время начинается ихъ вращене. Вода въ стака- 
НЪ убываетъ, и если подливать понемногу воду 
въ стаканъ, то вертушка будетъ вращаться сколь- 
ко угодно времени. 

Направо, на томъ же рисункЪ, изображено 
сооружен!е изъ 4 мЪдныхъ трубочекъ, проходя- 
щихъ сквозь одну пробку. Этотъ прочный при- 
борчикъ легко сдЪлать одинъ разъ и сохранять 
его для повтореня опытовъ. 


— 109 — 


Черть на бутылк»ь. 


Въ прекрасномъ отечествф Тома Тита бу- 
тылку шампнскаго и кисть вниограда чаще мож- 
но встрЪтить за обфденнымъ столомъ, чЪмъ у 
насъ. Простой и изящный опытъ съ шампанскимъ 
и ягодой винограда (малаги!) мы будемъ описы- 
вать вслфдЪ за авторомъ опыта, но поспЪъшимъ 
предупредить, что шампанское можно замЪфнить 
зельтерской водой, безъ всякаго ущерба для 
успЪха опыта; что-же касается винограда—мала- 
ги, то мы предоставляемъ нашимъ читателямъ по- 
пробовать замфнить его какимъ-нибудь инымъ 
сортомъ винограда или даже другими ягодами. 

Полоска картона (бристоля) въ четверть ар- 
шина длиной и два сантиметра шириной вырт- 
зается вмЪстЪ съ фигуркой чертика на одномъ 
концЪ ея; въ эту фигурку постарайтесь вложить 
ТЪ типичные черты бЪса, который въ нашемъ 
отечествЪ нерфдко появляется среди не въ мЪру 
подгулявшей компани, или позволяетъ себЪ учи- 
нять таке зазорные поступки, какъ напр. своро- 
вать луну на глазахъ одного изъ героевъ „Вече- 
ровъ на хутор близь Диканьки“.—_Для фигурки 
этого чертика вы оставите прямоугольный кусо- 
чекъ картона на одномъ изъ концовъ картонной 
полоски, которая будетъ поэтому имЪть видъ то- 
порика, пока еще чертикъ не выр%занъ. 

Полоску картона проколите булавкой, не по 
сревинЪ, а нЪфсколько дальше отъ чертика; бу- 
лавку вколите въ пробку въ бутылкъ, а на кон- 
ЦЪ полоски, противоположномъ чертику, подвЪсь- 
те на ниткЪ ягоду винограда и погрузите ее въ 
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бокалъь съ шампанскимъ. Вся система должна 
быть въ равновЪс!и, когда ягода цфликомъ погру- 
жена въ вино; чтобы осуществить это равновЪе, 
можно нагрузить какой-нибудь конецъ картонной 
полоски добавочнымъ грузомъ, или подвязать 
нитку съ ягодой ближе или дальше отъ конца, 
или подобрать ягоду подходящей величины, или, 
наконецъ, переколоть булавку ближе къ чертику 
или дальше отъ него. Когда равновЪс!е достигну- 
то, закройте все ваше сооружене такъ, чтобы 
виденъ былъ только одинъ чертикъ: для этого 


можно впереди поставить двЪ бутылки той-же 
высоты и накрыть ихъ салфеткой. 


Теперь вы можете сами присоединиться къ 
зрителямъ и спустя немного времени вы замЪти- 
те, что чертикъ спрятался за бутылки. Но онъ, 
конечно, не былъ-бы настоящимъ чертикомъ, 
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если-бы вскорЪ не показался снова изъ за бу- 
тылокъ. Нъсколько позже онъ опять исчезаетъ. 

Кто не захочеть вЪфрить, что вашъ чертикъ 
одухотворенъ нечистой силой, тотъ, конечно, на- 
правится къ баррикадамъ и постарается загля- 
нуть за нихъ. Тамъ можно будетъ наблюдать 
простыя, но не лишенныя интереса явленя. Яго- 
да винограда, погруженная въ вино, покрывается 
пузырьками углекислаго газа, который понемногу, 
но непрерывно, выдфляется изъ вина вокругъ яго- 
ды; ягода, которая только немного тяжеле вина, 
дфлается легче его, и всплываетъ вверхъ. На по- 
верхности жидкости ягода теряетъ приставше къ 
ней пузырьки газа и снова опускается на дно 
бокала. 

Мы предоставляемт читателямъ самимъ ра- 
зобраться, будетъ-ли причиной этихъ явленй въ 
бокал съ виномъ поведенше чертика, или на- 
оборотъ? 
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Мыльные пузыри и углекислота. 


Приготовьте мыльный растворъ съ глицери- 
номъ, о которомъ намъ уже приходилось гово- 
рить, и расщепленную на концЪ соломинку, а 
также сифонъ зельтерской или содовой воды и 
нфсколько большихъ и широкихъ стакановъ изъ 
гладкаго стекла. За неимфшемъ такихъ стака- 
новъ можно прибЪгнуть къ банкамъ отъ варенья 
(бълаго стекла). Зельтерская вода дастъ намъ 
простЪйш!й способъ получить углекислый газъ. 
Для этого переливайте понемногу въ стаканъ изъ 
сифона воду, то открывая, то закрывая сифонъ, 
и въ тоже время вытягивайте непрерывно, чрезъ 
соломинку, воду со дна стакана, такъ чтобы уро- 
вень ея въ стакан не поднимался выше 1—2 
сантиметровъ надъ дномъ. При такомъ перели. 
ванши углекислый газъ, растворенный въ водЪ, 
выдфляется изъ нея, и такъ какъ онъ тяжеле 
воздуха (въ 1!., раза), то остается въ стаканЪ и 
только медленно смъшивается съ воздухомъ въ 
открытомъ стаканф путемъ дисбфузги. Если вы 
хотите яснфе себ представить, что такое эта 
диффуз:я, я напомню вамъ всего нЪсколько словъ, 
которыми пояснялъ это явлене нашъ велиюй 
химикЪъ, Дмитр!й Ивановичъ МенделЪевъ: тяжелый 
углекискый газъ распространяется въ воздухЪ 
вверхъ совершенно такъ, „какь соль расиворяет- 
ся вь вдь“, только гораздо быстрЪе. 

Когда вы опорожните такимъ способомъ часть 
сифона, можете удалить чрезъ соломинку и оста- 
токъ воды изъ стакана; чтобы лучше сохранить 
углекислый газъ, накройте стаканъ тарелкой. 
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Выдуйте теперь мыльный пузырь на ращеп- 
ленномъ конц соломинки и сбросьте сго въ 
стаканъ безъ углекислоты: онъ опустится на дно 
(на рис. см. А) и лопнетъ, какъ только коснется 
его стенокъ Тотъ же опытъ повторите со стака- 
номъ, наполненнымъ углекислымъ газомъ: едва 
мыльный пузырь коснется слоя углекислоты въ 
стаканф, онъ остановится неподвижно (на рис. 
см. В). Мыльный пузырь, наполненный воздухомъ, 
легче углекислоты, и будетъ висЪть въ верхнемъ 
ея слоф, подобно аэросталу. 


Если вы спустите пузырь съ соломинки на 
большей высот надъ стааномъ, то, падая, онъ 
прюобрътетъ н+фкоторую скорость, и, достигнувъ 
болЪе плотнаго слоя углекислоты въ стаканЪ%, под- 
прыгнетъ надъ нимъ, подобно тому, какъ упру- 
й шарикъ прыгаетъ послЪ удара о твердое тЪло. 

Если вы хорошо приготовили мыльный рас- 
творъ, то пузыри будутъ обладать значительной 
прочностью,—т. е. они будутъ довольно долго 
сохраняться *). Иногда пузыри „живутъ“ въ те- 

*) Мыльный пузырь лопается потому, что онъ непре- 


я 


чене 5—10 минутъ; чаще они „умираютъ“ уже 
чрезъ 1—2 минуты. Если вамъ попадется одинъ 
изъ „долговЪчныхЪъ“ пузырей, наблюдайте его 
„жизнь“ въ стаканф съ углекислотой. Вы замЪ- 
тите, что онъ начинаеть расти (увеличивается 
въ объемЪ, на рис. см. С); въ тоже время вы 
увидите, что онъ опускается понемногу къ дну 
стакана. Если вашъ пузырь, расширившись, или 
опустившись на дно, коснется стфнокъ стакана, 
смерть эго постигнетъ мгновенно; но, быть мо- 
жетъ, онъ не доживетъ до этого момента и 
умретъ своей естественной смертью, плавая на 
слоЪф углекислоты. 

Это интересное явлене (увеличене объема 
пузыря въ углекислотЪ) объясняется тЪмъ, что 
углекислота проникаетъ въ пузырь сквозь мыль- 
ную пленку (эндосмось\ и постепенно расширяетъ 
его и увеличиваетъ его вЪсъ. 


рывно утоньшается сверху: частицы жидкости въ немъ 
перетекаютъ книзу. Скорость этого перетеканя задержи- 
вается вязмкосллью жидкости, изъ которой полученъ пу- 
зырь. Лучшая жидкость для пузырей должна обладать 
большой степенью вязкости. 
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Бутылки и тарелки и сила атмосфернаго 
давлешя. 


Зажгите клочекъ бумаги, и держите надъ нимъ 
опрокинутую рюмку. Отъ нагрЪван!я воздухъ рас- 
ширяется и часть его поэтому выйдетъ изъ рюм- 
ки, въ которой останется, такимъ обр, разрЪ- 
женный воздухъ. Че теряя времени, поставьте 
опрокинутую рюмку на тарелку. Пока разрЪжен- 
ный воздухъ нагрфтъ, онъ давитъ изнутри не 


менфе, чфмъ снаружи атмосферный воздухъ; но 
когда разръженный воздухъ охладится, его дав- 
лен!е станетъ меньше, и рюмка окажется прижа- 
той къ тарелкфЪ. 

Чтобы подобные опыты были удачны, нужно 
не допустить наружный воздухъ проникнуть внутрь 
рюмки. Для этого вы должны выбрать тарелку 
съ ровной поверхностью, и рюмку съ шлифован- 
ными (въ одной плоскости} краями. Но и этого 
еще мало: какъ-бы плотно. на видъ, не прилега- 
ли края рюмки къ тарелкЪ, воздухъ найдетъ се- 
бЪ входъ подъ рюмку по невидимымъ путямъ и 
и щелямъ. Эти пути должны быть преграждены, 
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и лучшее средство для этого вы найдете въ 
свьчномь саль, которымъ слЪфдуетъ смазать въ 
небольшомъ количествъ края рюмки (прежде 
чЪмъ зажигать подъ ней бумагу). Если эти пре- 
досторожности приняты, то вы смЪло можете под- 
вязать эту рюмку на веревочкЪ въ видЪф маятни- 
ка: тарелка будетъ держаться подъ ней, сколько- 
бы вы ни раскачивали вашъ необыкновенный 
маятникъ. 

Тъмъ-же способомъ попробуйте укрфпить бу- 
тылку донышкомъ ея на тарелкЪ, которую под- 
вЪсьте на веревочкЪ съ тремя крючками. Не 
трудно также соединить двЪ бутылки ихъ доныш- 
ками. 

Более трудный опытъ — подвЪсить бутылку 
горлышкомъ ея къ тарелкЪ. ЗдЪсь уже необходи- 
мо большее разрЪжене воздуха, и вотъ какъ мож- 
но получить его. Надъ водой, кипящею ключемъ, 
держите въ течене нЪсколькихъ минутъ бутылку, 
опрокинутую горлышкомъ внизъ: паръ долженъ 
наполнить бутылку и вытЪснить изъ нея воздухъ. 
Чтобы ускорить это наполнене, предварительно 
нагрЪйте бутылку, а чтобы удобно было держать 
въ рукахъ надъ паромъ, оберните ее полотенцемъ. 
Ниже руки намотайте полотенце на бутылку жгу- 
томъ, который будетъ защищать вашу руку отъ 
горячаго пара; онъ-же будетъ отчасти прикрывать 
кастрюльку съ кипящей водой и задерживать паръ 
для направлен!я его въ горлышко бутылки. Каст- 
рюлька должна быть возможно узкая. 

Когда бутылка наполнится паромъ, быстро пе- 
реверните ее и накройте тарелкой; середину тарел- 
ки предварительно смажьте саломъ. Бутылка на- 
чинаетъ охлаждаться и наполняющй ее паръ пе- 
реходитъ въ воду; внутри ея вы получите такимъ 
образомъ сильно разръженный газъ (водяной 
паръ), и атмосферное давлене съ большой силой 
будетъ прижимать тарелку къ бутылкЪ. Когда вы 
перестанете поддерживать бутылку и поднимете 
тарелку вверхъ, бутылка поднимется вслфдъ за 
нею. 
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Сенсащонный маятник. 


Широк!й бокалъ налейте водой, вровень съ 
краями, и накройте кускомъ плотной бумаги такъ, 
чтобы подъ бумагой не осталось пузырька воз- 
духа; извЪстно, что бокалъ или стаканъ, накры- 
тый такимъ образомъ, можно перевернуть, не при- 
держивая бумаги, безъ всякаго риска пролить во- 
ду: давлен!е воздуха на наружную поверхность 
бумаги обратитъ этотъ кусокъ бумаги въ проч- 
ное дно. ПродЪлайте непремЪнно такой опытъ, и 
присмотритесь, какъ его нужно дБлать, чтобы не 
вылить на себя воду. 


Когда вы хорошо научитесь продЪлывать этотъ 
опытъ, не вздумайте кому-либо показывать свое 
искусство: этотъ опытъ хорошо извЪстенъ, и вы 
рискуете не произвести никакого эффекта. Но я 
научу васъ другому опыту, основанному на тЪхъ- 
же явленяхъ, но менфе извЪстному и болфе ин- 
тересному. Въ срединЪ куска картона проколите 
отверст!е и протяните въ него нитку съ узелкомъ 
на одномъ концф ея. Другой конецъ нитки под- 
вфсьте къ потолку; отверст!е въ кускЪ картона 
залЪпите воскомъ Налейте доверху водой какой- 
нибудь стаканъ съ плоскими, пришлифованными 
въ одной плоскости краями, поднесите его подъ 
картонъ и приложите вплотную края стакана 
подъ нижнюю поверхность картона; если при этомъ 
подъ картономъ не останется пузырьковъ возду- 
ха, и края стакана хорошо смочены водой, то вы 
спокойно можете опустить руки, и стаканъ по- 
виснетъ подъ картономъ. Теперь вы можете за- 
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ставить стаканъ качаться на длинной нити, на 
подоб!е маятника. 

Ваше сооружене, съ виду очень рискованное, 
на самомъ дЪлЪ на столько прочно, что этотъ уди- 
вительный маятникъ можетъ висЪть и покачи- 
ваться въ течене цфлаго дня. 

Чтобы выяснить себЪ прочность этого соору- 
женя, попробуйте кусокъ картона подвЪсить не 
на одной нити, а на 3, укрЪпленныхъ близъ ок- 


ружности, на подоб!е чашки вЪсовъ: окажется, 
что стаканъ или совсЪмъ не повиснетъ, или бу- 
детъ еле держаться, и при первомъ-же нелов- 
комъ къ нему прикосновени отрывается. Вы уже 
вЪроятно догадываетесь, что когда нить оттяги- 
ваетъ картонку по срединЪ, то давлен!е воздуха 
прочнфе прижимаетъ ее по окружности къ краямъ 
стакана. 
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Прочность сооруженя можетъ быть испытана 
еще слъдующимъ образомъ: прежде, чьмъ напол- 
нять стаканъ водой, положите въ него нЪсколько 
крупныхъ мфдныхъ монетъ, и увеличьте такимъ 
образомъ его вЪсъ. Чтобы картонъ плотнфе при- 
легалъ къ краямъ стакана и между ними не ос- 
тавалось маленькихъ щелей, края стакана мож- 
но смазывать саломъ. 

Успьхъ этихъ опытовъ-——вЪфрный, но первые 
опыты во всякомъ случаЪ было-бы лучше дЪлать 
съ небьющимися стаканами... 
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Какь поднять стакань открытой рукой? 


Изъ прилагаемаго рисунка вы уже видите, 
какъ это можно выполнить. Опустите пальцы подъ 
прямымъ угломъ къ ладони и плотно накройте 
ладонью узк стаканъ или рюмку. Раскройте те- 
перь руку, т. е. поднимите пальцы въ одну плос- 


кость съ ладонью. Этимъ премомъ вы нЪсколь- 
ко разрЪфдите воздухъ въ стакан подъ ладонью, 
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увеличивъ его объемъ; избытокъ давлен!я окру- 
жающаго воздуха будетъ поддерживать стаканъ 
подъ ладонью, и благодаря этому вы можете те- 
перь поднять руку вверхъ: стаканъ не отпадетъ 
отъ ладони. 

Чтобы этотъ опытъ удался, нужно выпрямлять 
пальцы быстрымъ движенемъ, плотно опирая въ 
то-же время ладонь на края стакана. Не теряйте 
послЪ этого времени, и сейчасъ-же поднимайте 
руку, чтобы демонстрировать явлеше. Если вашъ 
стаканъ не изъ небьющихся, то долго не забав- 
ляйтесь этимъ опытомъ, такъ какъ наружный воз 
духъ найдетъ себЪ ходы и понемногу будетъ про- 
никать въ стаканъ. 
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[Гвоздь в5 закупоренной бутылкъ. 


Сейчасъ я хочу научить васъ приготовить бу- 
тылку для фокусовъ, и если вы ‘спросите меня: 
какое отношене имфютъ фокусы къ положитель- 
ному знан!ю? вфдь большинство ихъ основано на 
обманф зрителей?--то я скажу вамъ, что въ ос- 
нован!и всякаго фокуса найдется одно или нЪс- 
колько физическихъ явленй, съ которыми мы не- 
вольно знакомимся, и которыя мы не оставимъ 
безъ объяснения. 


И такъ, приступимъ къ изготовленйю чудесной 
бутылки. Съ этой цфлью выберите бутылку изъ 
темнаго стекла и при томъ съ такимъ дномъ, ко- 
торсе возможно глубоко вдается внутрь бутылки. 
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Съ помощью тонкаго круглаго подпилка въ сре- 
динЪ дна бутылки сдЪлайте маленькое круглое 
отверст1е. Для этого переверните бутылку вверхъ 
дномъ и съ нфкоторой небольшой высоты выпус- 
кайте вертикально изъ рукъ подпилокъ, такъ 
чтобы онъ при своемъ падени ударялся остр!емъ 
въ середину дна бутылки. Посл нЪсколькихъ уда- 
ровъ вы легко получите такимъ образомъ ма- 
ленькое отверст!е въ срединЪ дна. Расширьте это 
отверсте на столько, чтобы въ него проходилъ 
гвоздь, достаточно длинный, но безъ шляпки: бу- 
тылка ваша теперь готова для опытовъ. 

Закройте маленькой пробочкой отверст!е въ 
дн и наполните бутылку водой; затфмъ закупо- 
рите ее такъ, чтобы подъ пробкой не осталось 
пузырька воздуха. ПослЪ этого вы можете вынуть 
пробочку изъ отверст!я въ днЪ, и такимъ обра: 
зомъ вы продфлаеге первый научный опытъ съ 
вашей бутылкой: вода не будетъ выливаться изъ 
бутылки, потому что пленка на поверхности жид- 
кости въ отверсти не пропуститъ внутрь бутыл- 
ки воздуха, а давлещше воздуха снизу не дастъ 
водЪ выливаться. 

Теперь вы можете позабавиться съ вашей бу- 
тылкой, —продфлавъ съ ней уже фокусъ. предъ 
глазами тЪхЪъ, кто не посвященъ въ секретъ, скры- 
тый въ днЪ бутылки. Для этого возьмите въ од- 
ну руку бутылку, въ другую гвоздь (безъ шляпки), 
покажите публикЪ и то, и другое, и подложивъ 
руку съ гвоздемъ подъ дно бутылки, незамЪтно и 
быстро впустите гвоздь внутрь бутылки, опро- 
киньте ее и покажите всЪмъ, что гвоздь нахо- 
дится уже внутри ея.... 
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Опыть 5 ламповымь стекло.мь. 


Для спиртокальныхъ горфлокъ, которыя въ 
настоящее время можно встрЪтить едва ли не въ 
любомъ домЪф, имфются въ продажЪ совершенно 
цилиндрическия стекла. Подберите или выравняй- 
те по такому стеклу двЪ также цилиндрическя 
пробки, совершенно такого-же даметра, какъ стек- 
ло (внутри). Затмъ продълайте слЪдующя три 
стади приспособленй. 


Зо-первыхь, возьмите гладкую веревочку и 
пропустите е чрезъ одну изъ пробокъ; завяжите 
узелокъ на одномъ концЪ ея, а другой проведите 
въ стекло. Тяните веревочку за этотъ второй ко- 
нецъ, до тфхъ поръ, пока пробка не начнетъ вхо- 
дить въ стекло; теперь погрузите закрытый ко- 
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нецъ стекла въ стаканъ съ водой и продолжайте 
тянуть веревочку вм$стЪ пробкой (на рис. напра- 
во): за пробкой, какъ за поршнемъ въ цилиндрЪъ, 
поднимется вода вслЪдстве наружнаго давленя 
воздуха. 

Во-вторыль, когда пробку вы доведете до 
средины цилиндра, закройте его снизу, подъ во 
дой, другой пробкой, такъ чтобы въ него не по- 
палъ воздухъ и изъ него не вышла вода; послЪ 
этого въ верхнюю часть трубки нглейте воды, не 
доводя ея уровня до верху. 

Вь-третьнхь, подвЪсьте трубку, за конецъ 
веревочки, который вы тянули рукой, къ гвоздю 
или къ ручкЪ окна, и тяните стекло плавнымъ 
движен!емъ, безъ толчковъ, внизъ, до тфхъ поръ, 
пока уровень воды не достигнетъ верхняго края 
цилиндра. 

Теперь сложите ваши руки и смотрите на то, 
что произойдетъ. Вы увидите любопытное явле- 
не: стекло начнетъ медленно подниматься вверхъ, 
вдоль веревочки, до тЪхъ поръ пока не займетъ 
на ней своего прежняго положеня. Вода, дохо- 
дившая до верхняго края цилиндра, теперь бу- 
детъ снова ниже его. На первый взглядъ кажется, 
что не стекло поднимается вверхъ, а пробка сколь- 
зитъ внутри его внизЪъ, и вода проникаетъ сквозь 
пробку; но внимательное наблюдене обнаружитъ 
движен!е вверхъ одного стекла. Явленйе, въ кон- 
цЪ концовъ, объясняется просто: когда вы тянете 
внизъ стекло, подъ верхней пробкой образуется 
пустое пространство. и атмосферное давлене, 
дЪйствуя на первую пробку снизу, поднимаетъ ее 
вверхъ вмЪстЪ со стекломъ. 
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Какь опорожнить стакань съ помощью пол- 
ной бутылки. 


Вотъ вамъ полный стаканъ воды и полная бу- 
тылка съ водой. Не угодно-ли вамъ опорожнить 
стаканъ, съ помощью бутылки, изъ которой ВЫ 
не должны вылить воду. 


СдЪлайте въ пробкЪ два отверстя и устано- 
вите въ нихъ двЪ соломинки, такъ чтобы онЪъ 
плотно вошли въ эти отверст!я; длина одной со- 
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ломинки должна равняться глубинЪ стакана, дру- 
гая должна быть вдвое длиннЪе. Закройте хлЪб- 
нымъ мякишемъ одно отверст!е въ меньшей соло- 
минкЪ, и другимъ отверстемъ опустите соломин- 
ку вмЪстЪ съ пробкой въ бутылку, полную воды; 
всуньте пробку на столько, чтобы вода выступи- 
ла наружу чрезъ длинную соломинку. 

Чтобы опорожнить стаканъ, достаточно пере- 
вернуть бутылку и опустить короткую соломинку 
въ воду, до дна стакана; если теперь концомь 
шпильки столкнуть подъ водой хлЪбный мякишъ, 
которымъ закрыта меньшая соломинка (или от- 
р$зать закрытый конецъ ножницами), то вода нач- 
нетъ переливаться по соломинкамъ изъ стакана 
чрезъ бутылку, причемъ бутылка будетъ все вре- 
мя оставаться полной. Соломинки образуютъ двЪъ 
вЪтви сифона, и такъ какъ онЪ обф наполнены 
водой, то сифонъ начинаетъ непосредственно дЪй- 
ствовать, т. е. въ короткой вЪтви его вода под- 
нимается, вслЪфдстве неравенства давлений въ 
обЪихъ вЪтвяхъ, а въ длинной— опускается. 
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Пароходь. 


СдЪлайте маленькую лодочку изъ бристоль- 
скаго картона; склеите ее сургучемъ, борта ея об- 
ставьте булавками, по которымъ протяните чер- 
ную ниточку, а сзади устройте руль, поворачи- 
вающийся вокругъ булавки. Съ помощью двухъ 
неравныхъ нитокъ, идущихъ отъ бортовъ, уста- 
новите руль подъ нЪкоторымъ угломъ къ оси 
лодки; когда вы спустите такую лодку въ вашъ 
океанъ (возможно широкй сосудъ), то лодка съ 
такой постановкой руля будетъ описывать кругъ. 


Теперь приступимъ къ устройству парового 
котла на нашей лодкЪ, и обратимъ ее такимъ 
образомъ въ пароходъ. Съ этой цфлью возьмите 
яйцо и просверлите въ его остромъ концЦф ма- 
ленькое отверсте, чрезъ которое нужно вытянуть 
ртомъ все содержимое изъ яйца. 
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Чрезъ это-же маленькое отверст!е яйцо нужно 
наполнить почти на половину водой. Эта работа 
не совсфмъ простая; но читатель Тома Тита, до- 
бравиийся уже до средины его книжки, безъ со- 
мнЪния, догадается, какъ это сдЪлать. УвЪренные 
въ этомъ, мы и не будемъ описывать тТЪхъ раз- 
нообразныхъ премовъ, съ помощью которыхъ 
можно ввести воду въ пустое яйцо чрезъ одно 
только маленькое отверст!е въ немъ. 

Когда этотъ не совсфмъ обыкновенный паро- 
вой котелъ наполненъ (около половины) водой, 
приступимъ къ уствновкЪ его на нашъ пароходъ. 
Для этого два куска проволоки положите попе- 
рекъ парохода, загнувъ ихъ концы чрезъ борта; 
средину каждой проволоки прогните дугообразно 
внизъ такъ, чтобы на нихъ можно было поло- 
жить яйцо съ водой въ устойчивомъ положеши. 
При этомъ яйцо должно быть обращено острымъ 
концомъ (съ отверстемъ) назадъ, и установлено 
такъ, чтобы уровень воды въ немъ былъ ниже 
отверст!я. На нашемъ рисункЪ вверху изображе- 
ны разрЪфзы механизма: продольный—направо, и 
поперечный — нал во. 

Наконецъ, топку котла можно устроить так- 
же съ помощью яичной скорлупы, составляющей 
около половины яйца. Эту скорлупу подложите 
подъ котелъ, и чтобы придать ей устойчивость, 
на дно лодки, по сторонамъ, приклеите сургу- 
чемъ н$фсколько маленькихъ пробочекъ. Въ скор- 
лупу положите небольшой кусочекъ ваты и влей- 
те спирта. Когда вы зажжете этотъ спиртъ, чрезъ 
нфсколько секундъ вода закипитъ въ котлЪ, и 
паръ начнетъ выходить наружу чрезъ отверсте 
въ остромъ концЪ яйца; струя пара, выходящая 
въ воздухъ назадъ, дЪйствуетъ также, какъ струя 
воды, выходящая изъ сегнерова колеса, т. е. 
даетъ движен!е котлу и всей лодкЪ впередъ. 

Нашъ пароходъ—есть настоящй иароходь, 
хотя въ немъ нЪгъ ни винта, ни колесъ, ни на- 


мека на механизмъ паровой машины. 
Б. Ф.-Л. ТМ, л. 5. 


Пушечный выстрьль 


Пушечный выстрьлъ—это пустая забава, икъ 
тому-же, навЪрное не безопасная. Но что такое 
пушечный выстрфлъ? Онъ представляетъ цзлый 
рядъ интересныхъ явлен!й: образован!е газовъ. 
сжатыхъ въ ограниченномъ объемЪ, огромное дав- 
лене ихъ, благодаря которому выбрасывается 
ядро, внезапное расширен!е газовъ, которое со- 
провождается оглушительнымъ звукомъ._ „выстрь- 
ломъ“, затъмъ полетъ ядра, и наконецъ-—отдача 
орудя, откатыван!е самой пушки въ обратную 
сторону. Воспроизвести этотъ рядъ явлений прос- 
тЪйшимъ способомъ представляетъ, безъ сомнЪ- 
ня, значительный интересъ, а не только забаву. 
Вотъ въ чемъ состоитъ этотъ способъ, не пред- 
ставляющ!Ий при томъ никакой опасности. 

Орущемъ намъ послужитъ бутылка изъ тол- 
стаго стекла (отъ шампанскаго), ядромъ—ея проб- 
ка. Въ качествЪ матер!ала дпя образован!я сжа- 
таго газа, вмЪсто пороха, мы возьмемъ два по- 
рошка: чайную ложку соды, которую принимаютъ 
внутрь отъ изжоги (двуууглекислый натрий) и столь- 
ко-же кислоты, которую продаютъ въ аптекахъ 
подъ названемъ винно-каменной кислоты. 

Теперь можно пристугить къ заряженю ва- 
шего орудя. Съ этой цфлью налейте въ бутылку 
воды до !/з высоты ея широкой части, и высыпи- 
те туда-же соду; затЪъмъ возьмите карту, скрути- 
те ее въ трубочку, обвяжите ниткой, и заткните 
одинъ конецъ ея комочкомъ пропускной бумаги, 
—-въ эту трубку вы должны всыпать зарядъ дру 
гого порошка (кислоты). Приготовленный такимъ 
образомъ патронъ съ кислотой подвЪсьте на нит- 
къ къ пробкЪ, воткнувъ въ нее снизу булавку. 
Длина нитки должна быть не велика, такъ что- 
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бы патронъ висфлъ (открытымъ концомъ вверхъ) 
надъ водой, не касаясь ея, въ то время, какъ 
бутылка поставлена вертикально и туго закрыта 
пробкой. 


А 


че Кожьнь Мрия Зачек» 


Теперь у васъ все готово для опыта съ пу- 
шечнымъ выстрЪломъ, который вы можете сдЪ- 
лать въ любую минуту, когла только пожелаете: 
„заряженная“ бутылка можетъ стоять въ верти- 
кальномъ положении сколько угодно, въ ожидан!и 
опыта. 

Чтобы произвести выстрфлъ, вы направляете 
ваше оруще къ ЦФли, и устанавливаете его гори- 
зонтально; лафетомъ могутъ послужить два круг- 
лыхъ карандаша. ВскорЪ происходитъ оглушитель- 
ный выстрЪпъ, а оруще откатывается назадъ. 

Когда вы кладете бутылку горизонтально, пат- 
ронъ попадаетъ въ воду, виннокаменная кислота 
растворяется, входитъ въ соединене съ содой и 
вытЪфсняетъ изъ нея углекислый газъ. Выдфлеме 
газа происходитъ очень бурное, и давлен!е сжа- 
таго газа скоро достигаетъ такой силы, что туго 
вставленная пробка вылетаетъ съ огромной ско- 
ростью и увлекаетъ съ собой привязанный къ 
ней патронъ. 


* Холостой выстрьюль. 


Всяюй изъ насъ продЪфлывалъ, конечно, опытъ 
съ бумажнымъ мЬшкомъ: надувалъ его возможно 
туже и полнфе воздухомъ и закрывалъ отверсте 
для того, чтобы разбить надутый мЪшокъ на сто- 
ЛЪ ударомъ кулака, и произвести эффектъ пу- 
шечнаго выстрфла. Чфмъ плотнЪе бумага и проч- 
нфе мЪшокЪ, тЪьмъ оглушительнфе выстрЪлъ; то- 
му-же способствуетъ и возможно тщательное за- 
вертыван!е края, чрезъ который производилось 
дутье. 

Что общаго съ пушечнымъ выстрфломъ въ 
этой дЬтской забавЪ? Одинъ-ли звукъ только, или 
также и причины его? Первое впечатльнше полу- 
чается такое, что звукъ производится ударомъ 
кулака, такъ какъ звукъ вы слышите одновре- 
менно съ ударомъ. На самомъ дЪлЪ это не такъ. 
Когда вы ударяете кулакомъ по мфшку, газъ въ 
немъ на мгновене сжимается и пр!обрЪтаетъ 
упругость, соотвЪтствующую силЪ удара; это сжи- 
ман!е не сопровождается никакимъ звукомъ, а 
самый ударъ руки по мЪфшку можетъ произвести 
только очень слабый звукъ, подобно удару кула- 
комъ по подушкЪ. Но въ слЪдующ И затЪмъ мо- 
ментъ сжатый воздухъ разрываеть мЪшокт и 
мгновенно расширяется: явлен!е это происходитъ 
и въ настоящемъ пушечномъ выстрфлЪ,-—оно-то 
и сопровождается всегда оглушительнымъ звукомъ, 
сила котораго зависить отъ быстроты расшире- 
я и количества сжатаго воздуха. 

Если вы хотите получить необыкновенно эф- 
фектные выстрфлы, заготовьте для нихъ мфшки 
изъ особенно плотной, проклеенной бумаги, ок- 
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леивая мфшокъ сплошь по краямъ, кромЪ неболь- 
шого отверстия въ одномъ изъ угловъ его, въ 
которое вклеите не очень твердый мундштукъ отъ 
папиросы: когда окончите надувать, сожмите плос- 
ко мундштукъ по всей длинф, заверните склад- 
кой край съ отверспемъ и продолжайте навора- 
чивать склацку на складку. Это и будетъ самое 
простое и надежное закрыт!е. 

Позвольте мнЪ закончить описане этой всЪмъ 
извФСсТтнОоЙ забавы предложенемъ сдЪфлать рядъ 
такихъ опытовъ съ мфшками различной величины; 
награждайте каждый такой мЪшокъ ударомъ од- 
ной и той-же силы, и наблюлайте, чЪмъ будетъ 
отличаться звукъ при разрывЪ большого и ма- 
ленькаго мъшковъ? 


*Бомба. 


Вы уже успЪли вЪроятно составить себЪ имя 
чародЪя и волшебника, своими продфлками по 
рецептамъ Тома Тита съ вар!антами его русска- 
го пересказчика; и вы навЪфрное возбудите общй 
интересъ, вмЪсто переполоха, если заявите вдругъ, 
что желаете подложить бомбу, напр. въ печку, 
одному изъ своихъ прятелей. Въ удостовЪрен[е 
серьезности вашего намЪреня, вы покажите шаръ... 
склеенный изъ черной бумаги (также, какъ 4-уголь- 
ные мЪшки для холостыхъ выстрЪловъ въ предъ- 
идущихъ опытахъ) и надутый воздухомъ. На этотъ 
разъ, однако, не бейте вашу бомбу кулакомъ, а 
подложите ее дЪйствительно въ печку (или на 
плиту), очень теплую, но не на столько горячую, 
чтобы могла загорфться бумага. Минуту спустя 
произойдетъ взрывъ бомбы. 

Было-ли въ ней что нибудь взрывчатое? Нфтъ, 
въ ней не было ничего, кромЪ воздуха. Отъ на- 
грЪван!я упругсть его (стремленйе расширяться) 
увеличилась, ионъ пр!обрЪлъ свойства сжатаго 
газа. 


Елце бумажный мишокь. 


Склеите, какъ было выше объяснено, прочный 
бумажный мЪшокЪъ, на этотъ разъ болфе длинный, 
и пожалуй, болЪе широюй. Положите его на столъ, 
подъ книги, и попробуйте надувать его. Но какъ- 
же надувать его, когда онъ въ совершенно плос. 


комъ вид лежитъ подъ книгами? Вы увидите, 
однако, что не доставляетъ вамъ никакого осо- 
баго труда это дутье и въ этомъ опытф,—-а ме- 
жду тьмъ ваши книги начинаютъ подниматься 
вверхъ и мшокЪъ раздувается также, какъ будто- 
бы на немъ ничего не лежало. 


*Какь поднять самого себя на листъ бумаги? 


Сила сжатаго воздуха, поднимающаго грузъ 
на мъшкЪ, тьмъ больше, чфмъ больше поверхность 
мЪшка, на которую давитъ воздухъ. Пересказчикъ 
Тома Тита поднялъ самого себя на воздухъ на 
бумажномъ мЪшкЪф... и вы, руссюЙ читатель, мо- 
жете легко это продфлать надъ собой. Для это- 
го склеите большой мфшокъ (въ цЬлый листъ 
большой газеты) изъ нфсколькихъ слоевъ, хоро- 
шо проклеенныхъ, плотной бумаги; въ уголъ его 
заклеите плотно и прочно, круглое гусиное перо, 
на которое надфньте резиновую трубку, длиною 
въ ростъ человЪка; другой конецъ трубки этой 
возьмите въ ротъ, мьшокъ положите на полъ, 
накройте крышкой стола или вообще какимъ-ни- 
будь деревяннымъ щитомъ, размфры котораго 
приблизительно одинаковы съ бумажнымъ мфш- 
комъ, станьте затЪмъ на этотъ щитъ и дуйте въ 
трубку. Зажимайте конецъ ея, когда вамъ нуж- 
но будетъ перевести дыхаше, и снова дуйте. Мед- 
ленно и постепенно вы будете подниматься надъ 
поломъ..... 


Своенравная пробка. 


Подберите пробку, которая была-бы меньше, 
чфмъ отверсте бутылки, держите бутылку гори- 
зонтально и положите пробку въ горлышко. Пред- 
ложите теперь кому нибудь „дутьемь“ продви- 
нуть глубже въ горлышко эту пробку, свободно 
лежащую у его отверстя. Положимъ, что вы 
встрЪтите такого предупредительнаго участника 
въ вашихъ затфяхъ, который согласно съ вашимъ 
предложенемъ сейчасъ-же пустить въ дфло всю 
силу своихъ легкихъ. Можетъ быть’ вы будете 
чувствовать себя нЪсколько неловко предъ такимъ 


любезнымъ человкомъ; дфло въ томъ, что въ 
отвфтъ на его усерше, пробка вылетитъ ему въ 
лицо изъ горлышка бутылки. Извинитесь предъ 
нимЪ, и замЪтьте ему, что непрятность случи- 
лась потому, что онъ, очевидно, незнакомъ съ 
Томомъ Титомъ. ЗатЬмъ вы сами замфните ваше- 
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го товарища у бутылки, но не повторяйте бук- 
вально его неудачнаго опыта. Вотъ что вы сдЪ- 
лайте: вмЪсто того, чтобы дуть въ отверст!е надъ 
пробкой, потяните оттуда воздухъ въ себя, — и 
пробка быстро скользнетъ внутрь бутылки. 

Зто неожиданное и интересное явлене объяс- 
няется очень просто. Когда вы вдуваете воздухъ 
въ отверст!е, остающееся между пробкой и верх- 
нимъ краемъ горлышка, воздухъ въ бутылкЪ сжи- 
мается и давлен!е его увеличивается; избытокъ 
его надъ внъшнимъ давленемъ воздуха и выбра- 
сываетъ пробку наружу. Наоборотъ, если вы по- 
тянете воздухъ у отверстя бутылки въ себя, т. 
е. между этимъ отверсфемъ и ртомъ разрфдите 
воздухъ, то сюда устремится часть воздуха изъ 
бутылки; такимъ образомъ и въ бутылкЪ воздухъ 
разржается, давлене его дфлается меньше, и 
избытокъ наружнаго давлен!я вгоняетъ пробку 
внутрь бутылки. 

Укажу вамъ еще два способа, ведуше къ рЪ- 
шеню той-же задачи, —дутьемъ продвинуть проб- 
ку внутрь бутылки. Возьмите какую-нибудь тру- 
бочку (гусиное перо, соломинку, макаронку и т. 
п., или просто скрутите ее изъ бумаги) и дуйте 
чрезъ нее на пробку, у нижняго края ея, приле- 
гающаго къ горлышку. Струя воздуха не попа- 
даетъ въ бутылку, воздухъ въ ней не будетъ сжатъ, 
и пробка подвинится внутрь. Другой способъ со- 
стоитъ въ томъ, что вы предварительно нагрЪ- 
ваете бутылку (напр. надъ лампой) и затфмъ уже 
повторяете поведен!е перваго довфрчивого испол- 
нителя вашихъ порученй, т. е. положивъ проб- 
ку въ горлышко горячей бутылки, дуете въ ос- 
тающееся отверст!е надъ пробкой. Много энерши 
не вкладывайте въ это вдуван!е; какъ только 
струя сравнительно холоднаго воздуха скользнетъ 
вдоль стфнокъ бутылки и нЪсколько охладитъ ихъ, 
охладится и воздухъ внутри бутылки, давленше 
его уменьшится, и наружный воздухъ вгонитъ 
пробку внутрь бутылки. 
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Во всЪхъ этихъ опытахъ обратите внимания на 
то, чтобы бутылка была совершенно сухой. Если 
горлышко бутылки дЪлается влажнымъ отъ дыха- 
ня, то при повторенми опытовъ вытирайте его 
всякй разъ насухо. 


Летающая монета. 


Если у васъ въ домашнемъ обиходЪ есть рюм- 
ка конической формы, то вы можете продфлать 
съ ней и двумя монетами подходящей величины 
очень занимательный опытъ. Если такой рюмки 
у васъ не найдется, то при первомъ-же удобномъ 
случаЪ, какъ только за столомъ у кого-либо изъ 
добрыхъ знакомыхъ такая рюмка появится предъ 
вашими глазами, вспомните Тома Тита и сей- 
часъ-же завладЪйте такой рюмкою, пока еще въ 
нее не успЪли налить вина. ЗдЪсь-же, за столомъ, 


доставайте вашъ кошелекъ, и ищите въ немъ двЪ 
монеты такого размфра, чтобы одна изъ нихъ 
(серебряный пятачекъ или гривенникъ) помфща- 
лась въ рюмкЪ на глубинЪ 1/з ея (приблиз.), а 
другая (серебряная или мЪдная) закрывала рюм- 
ку, входя внутрь ея немного ниже края. Если 
такихъ монетъ у васъ не находится, поищите въ 
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кошелькахъ у вашихъ добрыхъ знакомыхь, или 
скромно попросите взаймы на короткое время, — 
на время опыта. Когда монеты подобраны и уло- 
жены въ рюмку обЪ въ горизонтальномъ поло- 
жен!и, какъ это можно видЪть изъ рисунка, пред- 
ложите окружающимъ вынуть нижнюю монету и 
оставить на МЪстЪ верхнюю, безъ помощи рукъ, 
и не опрокидывая рюмки. 

Задачу эту можно рЪшить слФд. обр.: дуньте 
сверху на верхнюю монету, сразу и очень сильно, 
въ одной сторонЪ ея края, въ томъ мЪстЪф, гдЪ 
онъ соприкасается съ краемъ рюмки. Верхняя 
монета повертывается вертикально, воздухъ подъ 
ней на мгновен]е разрфжается, и избытокъ дав- 
леня подъ нижней монетой выбрасываетъ пос- 
лъднюю изъ рюмки въ открывшееся отверст!е. 


Слдующее мгновен!е — и рюмка снова закры- 
вается. 

Описанный опытъ попробуйте продфлать въ 
рюмкахъ другой формы, — онъ нерЪдко удается 


при разнообразныхъ условяхъ. 


„Летающая бабочка. 


Найдите бутылку съ широкимъ горломъ и под- 
берите къ ней хорошую пробку; высверлите эту 
пробку внутри такимъ образомъ, чтобы въ нее 
можно было очень плотно вставить стеклянную 
воронку. (Можно взять и жестяную, но тогда сбо- 
ку нельзя видЪфть, что въ ней будетъ происходить, 
и придется заглядывать въ нее свесху). Затфмъ 
заготовьте нЪсколько шариковъ изъ бузинной 
сердцевины или пробки, такой величичы, чтобы 
они не проходили и не застревали въ горлышкЪ 
воронки, а свободно лежали въ съуженной части 
ея; сдълайте эти шарики возможно тщательно, 
чтобы они имЪфли правильную форму и гладкую 
поверхность. 

Влейте теперь въ бутылку воды (до половины 
ея), закройте пробкой и вставьте воронку; если 
вамъ не удалось очень плотно устроить все это, 
и вы не можете поручиться, что не осталось хо- 
тя-бы самыхъ маленькихъ щелей, то залейте луч- 
ше сургучемъ всЪ мЪста, гдЪ пробка соприкасает- 
ся съ горлышкомъ бутылки съ одной стороны и 
воронки съ другой. Затфмъ возьмите по чайной 
ложкЪ двууглекислой соды и виннокаменной кис- 
лоты, — тЪхъ веществъ, которыя вамъ уже слу- 
жили для пушечнаго выстрфла. Всыпьте ихъ од- 
но за другимъ въ бутылку чрезъ воронку; гор- 
лышко ея должно быть для этого сухимъ. Пушеч- 
наго выстрЪла теперь не произойдетъ, потому что 
бутылка открыта, и газъ будетъ по мЪрЪ его об- 
разования спокойно выдфляться чрезъ горло во- 
ронки. Но вотъ вы бросаете въ воронку заготов- 
ленные шарики: одинъ изъ нихъ закрываетъ от- 


= — 


верст!е, и свободное выдфлене газа задерживает- 
ся; давлене газа въ бутылкф увеличивается и 
поднимаетъ шарикъ. Онъ плавно взлетаетъ вверхъ, 
а другой скатывается на его мЪсто; чрезъ н\- 
сколько секундъ и съ нимъ повторяется то-же са- 
мое. 


Внесите въ ваши опыты художественный эяе- 
ментъ: на папиросной бумаг разрисуйте, и вы- 
рьжьте ножницами, крылья бабочки. Вы можете 
проявить себя художникомъ-реалистомъ, если пе- 
редадите въ своемъ произведени окраску и ри- 
сунокъ какой-нибудь извЪфстной вамъ бабочки; ьы 
можете изобразить также и такую декадентскую 
бабочку, которой никто не видалъ. По срединЪ 
подъ эти крылья подклеите шарикъ, и приподни- 
мите крылья вверхъ, такъ чтобы они не мфшали 
шарику опускаться внизъ и закрывать горлышко 
воронки. Такая бабочка будетъ летать въ вашей 
воронкЪ замфтнфе и съ большимъ эффектомъ, 
чфмъ шарикъ. 


*Куритель водяной житель. 


*Возьмите ламповое стекло какой угодно фор- 
мы и подберите пробку къ верхнему концу его. 
Въ этой пробкЪ просверлите, по оси ея, сквоз- 
ное отверст!е такого д1аметра, чтобы въ него плот- 
но входила папироса своимъ мундштукомъ (тру- 
бочкой изъ плотной бумаги). Опустите стекло 
нижнимъ открытымъ концомъ его въ высокую 
банку съ водой, такъ чтобы надъ водой остава- 
лась только пробка, и вставьте въ отверст!е проб- 
ки папиросу: объявите, что ваше стекло сейчасъ 
закуритъ папиросу. Поднесите зажженную спичку 
къ концу папиросы и поднимайте стекло поне- 
многу вверхъ. Пламя втягивается, и папироса за- 
куривается. Когда стекло вынуто изъ воды (толь- 
ко нижШЙ край его долженъ оставаться подъ во- 
дой), бросьте спичку, и вынувъ папиросу, опус- 
кайте стекло снова въ воду, до пробки: клубы 
дыма выходятъ изъ отверстя пробки. Вставьте 
снова папиросу и поднимайте стекло вверхъ: па- 
пироса вспыхиваетъ и клубы дыма поглощаются 
стекломъ. Снова выньте папиросу и погрузите 
стекло, —оно выпускаетъ дымъ, и т. д. Папироса 
замЪфтно укорачивается и стекло довольно быстро 
„выкуриваетъ“ ее.... 


*Иванз Никифоровичь Довгочхунь. 


*Оживите ваше стекло, придайте ему фигуру 
человЪчка, закинувшаго назадъ голову. Для это- 
го можете использовать брошенный (порванный) 
резиновый мячикъ. Изобразите на немъ (черни- 
лами) органы чувствъ: глаза, уши, носъ, и ротъ; 
губы пусть будутъ сложен’'ы въ трубочку; внутри 
рта прорЪжьте круглое отверсте для папиросы; 
на сторонЪ, противоположной рту, вырфжьте та- 
кой кружокъ, какъ отверсте ламповаго стекла. 
Закруглите теперь верхушку пробки и надЪньте 
на нее мячикъ. 

*Еще лучше, если вы постараетесь придать 
большой пробкЪ фигуру, головы Ивана Никифо- 
ровича, напоминавшую рЪдьку, обращенную ост- 
рымъ концомъ кверху, и затЪфмъ уже на нее об- 
тянете мячикъ (можно приколоть гдЪ нужно, ма- 
ленькими булавочками). Иванъ Никифоровичъ— 
настоящ, гоголевсюй, —-любилъ пить чай, сидя 
вЪ водЪ, а вашъ И. Н. въ томъ-же положени 
будетъ заниматься куреньемъ. 

*Чтобы тЪло человфка (ламповое стекло) не 
было прозрачно, одЪньте его въ непрозрачный и 
непромокаемый костюмъ, напр. кусокъ клеенки, 
которую подвяжите вверху, подъ головой. Теперь 
вставляйте папиросу и вынимайте, и погружайте 
вашего курителя— водяного жителя. 


Еще куритель. 


Приготовьте все, какъ въ предъидущемъ опы- 
ТЪ съ открытымъ ламповымъ стекломъ, но въ 
пробкЪ прорЪфжьте другое, болЪе узкое, отверсте, 
боковое и наклонное, такъ чтобы оно миновало 
осевое отверсте, и шло рядомъ съ нимъ наис- 
кось отъ верхней плоскости пробки къ нижней. 
Изъ лайковой перчатки вырфжьте два кружочка, 
нЪсколько большаго размфра, чфмъ отверст!я въ 
трубкЪ, и приколите ихъ булавками къ пробкЪ 
такъ, чтобы они закрывали отверстя: одинъ— 
среднее снизу, какъ это видно на рис., другой— 
боковое сверху. Такимъ образомъ получатся два 
клапана. Во время подниман!я трубки, когда дав- 
лен!е воздуха въ ней становится меньше, атмос- 
ферное давлене плотнфе прикрываетъ верхний кла- 
панъ (прижимаетъ его къ краямъ отверст!я), и 
въ то-же время открываетъ нижн!й: воздухъ вхо- 
дитъ чрезъ папиросу и вмЪстЪ съ дымомъ про- 
никаетъ въ цилиндръ по среднему отверст!ю. При 
опускании трубки давлене воздуха въ ней увели- 
чивается, закрываетъь нижн!й клапанъ и припод- 
нимаетъ верхн!й въ боковомъ отверсти: воздухъ 
съ дымомъ выходитъ наружу чрезъ боковое от- 
версте. При такомъ устройствЪ приборчика изъ 
него уже нЪтъ надобности вынимать папиросу 
при опусканти стекла. 

*Обратите ламповое стекло въ водяного жите- 
ля, совершенно также, какъ въ предъидущемъ 
случаЪ, только въ мяч прорЪфжьте еще другое 
отверст1е— въ носу: оно должно приходиться надъ 
верхнимъ клапаномъ, а мячъ нужно надъть на 
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пробку такимъ образомъ, чтобы стЪнка его не 
мЪшала приподниматься этому клапану для вы- 
пуска дыма. Съ этой цфлью расширьте боковое 
отверст!е сверху и въ полученномъ углублени 
установите клапанъ немного ниже поверхности 
пробки. Можете поступить и иначе: приколите 
этотъ клапанъ не подъ мячемъ на пробку, а 


сверху мяча; въ такомъ случаЪ клапанъ будетъ 
изображать носъ человЪка, раздувающися всяк!й 
разъ для выпуска дыма. 

*Когда вы одфнете водяного жителя въ непро- 
мокаемый костюмъ и вставите ему въ ротъ па- 
пиросу, то водяной любитель курен1я, поднимаясь 
изъ воды, будетъ затягиваться, а опускаясь въ 
свое водяное царство, Судетъ выпускать дымъ 
чрезъ носъ, не выпуская изо рта папиросы. 


(/ентробьжная сила. 


*Комета. 


Привяжите прочно камень къ концу веревки, 
возьмите другой конецъ въ руку и вертите надъ 
головой, вокругъ себя, веревку съ камнемъ: ка- 
мень начнетъ описывать горизонтальные круги, а 
веревка натянется, какъ струна, между вашей ру- 
кой и камнемъ. При всЪхъ положеняхъ камня 
вокругъ руки веревка всегда натянута имъ; зна- 
читъ, камень, описывающЙ круги, обладаетъ си- 
лой, направленной наружу, по радусу, отъ цент- 
ра вращения. Сила эта называется иентробьж- 
ной; она развивается во всякомъ тфлЪ при кру- 
говомъ движен!и, и подъ дЪйствемъ ея тФло какъ- 
бы стремится убюжать отё центра вращеня. 
И въ самомъ дЬлЪ, если во время вращеня вы 
вдругъ выпустите веревку изъ руки, камень по- 
летитъ впередъ отъ вашей руки (отъ центра вра- 
щен!я); веревка, слфдующая за камнемъ какъ 
хвостъ за кометой, показываетъ направлеше, въ 
которомъ камень движется. СлЪдите внимательно 
за этимъ направлешемъ, и вы увидите, что сво- 
бодный конецъ летящей веревки все время обра- 
щенъ въ вашу сторону. 

Когда вы вертите на веревкЪ камень, ваша 
рука чувствуетъ, какъ камень тянетъ веревку, т. 
е. чувствуетъ центробЪфжную силу. 

Замфните веревку прочной резиной и повто- 
рите ваши опыты, но не выпускайте резинку изъ 
рукъ: вмЪсто этого ускоряйте движене и наблю- 
дайте, какъ растягивается резина. Вы увидите, 
что чвмз больше скорость движенля, тЪъмъ боль- 
ше растягивается резинка, т. е. мюмё больше 
центробъжная сила, растягивающая ее. Съ той- 
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же резинкой продЪлайте опыты съ маленькимъ 
камушкомъ, или кусочкомъ дерева, и съ камнемъ 
побольше, или съ металическимъ (болЪфе тяже- 
лымъ) предметомъ. По удлинненю резинки вамъ 
легко судить о величин центробЪжной силы; она 
будеть жтюмь больше, чьмь тяжелие тило, 
которое соверщаетъ круговое движене. 


*Ведро съ водой—дномь кверху. 


Возьмите обыкновенное ведро и налейте въ не- 
го сколько хотите воды: на 1/4, до половины, или 
почти полное—-смотря по сил вашей руки. Вый- 
дите съ этимъ ведромъ во дворъ, и тамъ, на про- 
стор, взявъ ведро за ручку въ одну руку, по- 
пробуйте этимъ ведромъ описать одинъ или н$- 
сколько круговъ въ воздухЪ. Поступите такимъ 
образомъ: руку съ ведромъ, вытянутую внизъ, от- 
ведите н®сколько назадъ, затЪмъ. быстро и смЪ- 
ло, дайте ведру движен!е впередъ, и не умень- 
шая скорости, возможно равномЪрно и безъ толч- 
ковъ, продолжайте это движен!е далЪе вверхъ, а 
затьмъ назадъ и внизъ. При этомъ не сгибайте 
руки въ локтЪ, и старайтесь описывать, по воз- 
можности, вертикальный кругъ; опрокинутое вед- 
ро быстро пройдетъ надъ ващей головой, но ни 
одна капля воды изъ него не упадетъ на васъ: 
центробЪжная сила прочно прижимаетъ воду ко 
дну ведра и не даетъ ей выливаться внизъ подъ 
дъйстШемъ силы тяжести. 

Если въ вашемъ характерЪ есть черта нерЪ- 
шительности, и если изъ чувства осторожности 
вы задержите движене въ то время, когда ведро 
идетъ вверхъ, то вода выльется вамъ на голову. 

Когда вы пожелаете закончить опытъ, поза- 
ботьтесь задерживать, понемногу, движене съ то- 
го момента, когда ведро находится надъ вашей 


головой, и начинаетъ спускаться внизъ: равно- 
мърно и плавно замедляя движене, вы можете 
спокойно закончить его въ тотъ моментъ, когда 
ведро будетъ внизу или немного перейдетъ такое 
положешще. 


Стакань сз водой кверху дномь. 


Вмъсто громоздкаго и размашистаго, „русска- 
го“, опыта съ опрокинутымъ ведромъ, вы можете 
сдфлать слЪдующй, простой и изящный, „фран- 
цузскй“ опытъ съ перевернутымъ бокаломъ. ЗдЪсь 
не нужны сила и удаль, не нуженъ просторъ рус- 
скаго двора. Вотъ на столЪ предъ вами бокалъ, 
почти полный воды или вина. ВмЪФсто того, что- 
бы брать его какъ обыкновенно, рукой, ладонь 
которой обращена внизъ, вы перевертываете руку 
ладонью вверхъ и большимъ пальцемъ наружу 


(на нашемъ рисункЪ такое положене руки изоб- 
ражено направо). Взявъ такимъ образомъ въ ру- 
ку бокалъ, опишите имъ въ воздухЪ кругъ предъ 
собою, справа на лЪво; дЪлайте это движене съ 
вытянутой рукой (какъ показано на рисункЪ по- 
срединф) смЪло, но безъ излишней скорости и 
безъ толчковъ. Бокалъ, опрокинутый въ воздухъ, 
возвращается на столъ въ первоначальномъ по- 
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ложен!и; рука посл такого оборота будетъ пере- 
вернута ладонью наружу (какъ это изображено 
на рисункЪ налЪво). 

Описанное движене привыкните прежде испол- 
нять съ пустымъ стаканомъ, за глазами публики: 
среди людей дЪлайте этотъ опытъ съ самой чис- 
той водой, отъ этого и скатерть, и ваши сосЪ- 
ди за столомъ могутъ только выиграть. 


Яйио, таниующее вальсе. 


Возьмите круглое яйцо и положите его на сре- 
дину гладкаго подноса, перевернутаго вверхъ 
дномъ; сообщите подносу круговое движен1е въ 
горизонтальной ллоскости: движен!е передастся 
яйцу и оно также начнетъ вращаться. Ускоряйте 
движен!е; при нфкоторой скорости вращенйя яйца, 


оно поднимется само собой и будетъ вращаться 
вокругъ своей продольной оси. 

Чтобы таке опыты съ яйцомъ лучше удава- 
лись, необходимо сварить его особымъ образомъ, 
—именно, поддерживая его во время варки въ 
кастрюлькЪ въ вертикальномъ положен!и, острымъ 
концомъ внизъ; тогда пустота въ тупомъ концЪ 
его сохранитъ симметричное положене относи- 
тельно длинной оси яйца. 

Указанный способъ вращен!я яйца на тарел- 
КЪ требуетъ извЪстной степени ловкости и увЪ- 
ренности въ движен!яхъ. Если вы сомнфваетесь 
въ своихъ способностяхъ къ такой эквипибрис- 
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тикЪ, можете поступить слЪдующимъ образомъ. 
легко и просто. Положите подносъ на столъ, и 
при томъ такъ, чтобы его можно было очень 
легко и быстро взять снова въ руки. На средину 
подноса положите яйцо и приведите его въ быст- 
рое вращене съ помощью большого пальца лЪ- 
вой руки и указательнаго правой, помъщенныхъ 
у противоположныхъ концовъ яйца. Яйцо завер- 
тится и выпрямится, и вамъ останется только 
взять въ руки подносъ и круговымъ движешемъ 
его въ горизонтальной плоскости поддерживать 
быстрое вращене яйца. 


Отражение сбъьта плоскимь зеркаломъ. 
Фиглярь в5 зеркалу. 


Если въ вашей квартирЪ есть шкафъ съ зер- 
кальной дверью, вы можете продфлать съ нимъ 
нЪфсколько фокусовъ безъ какихъ-бы то ни было 
приготовленй. Поставьте публику по одну сто- 
рону шкафа, прямо противъ васъ, а сами стань. 


те по другую, такъ чтобы ровно половина лица, 
одна чога и рука, и половина туловища были вид- 
ны предъ шкафомъ по одну сторону зеркальной 
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двери его. При такомъ положен, публика будетъ 
видфть рядомъ съ половиной тфла предъ зерка- 
ломъ ея изображене въ зеркалЪ, и получитъ впе- 
чатлЪн!е цфлаго. Поднимите руку: видимая фигу- 
ра взмахнула обфими руками. Поднимите ногу: 
фигура отдЪлилась отъ пола, обЪ ноги ея въ воз- 
духЪ. 


Глаза на затылкю. 


*На улицахъ Парижа часто можно встрЪтить 
бЪдняковъ (сате|!о{), торгующихъ механическими 
игрушками: гдЪ-либо на людномъ мЪстЪ они раз- 
ставляютъ складной столикъ и выкладываютъ на 
него н-сколько игрушекъ изъ своихъ кармановъ, 
въ качествЪ товара. Чтобы привлечь къ нимъ вни- 
мане прохожихъ, он: полу-серьезно, полу-шутли- 
во, съ претенз!ей на научность объясненй и добро- 
совЪстность ихъ личныхъ намфренй, подробно и 


многорфчиво разсказываютъ о чудесныхъ свой- 
ствахъ и выдающемся интересь ихъ игрушекъ. 
Свои лекщи собравшейся толпЪ бЪднякъ сопро- 
вождаетъ опытами: на столик пронзительно пи- 
щить и худфетъ свинья, умираетъ чертикъ, пьетъ 
и танцуетъ до упаду пьяница, бЪжитъ по ниткЪ 
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гироскопъ и т. д. Томъ Титъ приводитъ отры- 
вокъ изъ одной такой лекщи. 

„Позвольте, господа, я не буду долго зпоупо- 
треблять вашимъ вниман!емъ. Аппаратъ, который 
я предлагаю на ваше суждене, есть послЪднее 
чудо оптическаго искусства. Это— „постоскопъ“, 
аппаратъ позволяюц!Ий видЪфть позади себя, или 
„глаза на затылкЪ“. Я не буду останавливаться 
на подробномъ описани механизма моего аппа- 
рата; я исполню только предъ вами нЪсколько 
опытовъ, которыя убфдятъ васъ въ совершенствЪ 
дЪйств!я аппарата. Сейчасъ я скажу вамъ, не обо- 
рачиваясь назадъ, что происходитъ сзади меня. Я 
начинаю: вотъ идетъ господинъ съ зонтикомъ; 
вотъ п оЪзжаеть извощикъ; а вотъ полицейский.... 

„Господа, наши глаза—драгоцфнные органы, 
и не удивительно-ли, что за два су вы можете 
прибавить къ нимъ еще одинъ глазъ, позволяю- 
Ш вамъ узнавать навфрняка, что дфлается сза- 
ди васъ“. 

Два су (около 4 коп.) заплачены, и въ ваши 
руки попадаетъ картонная коробочка, открытая 
съ одного конца и съ прорфзомъ сбоку (см. на 
рисункЪ налЪво вверху); внутри ея, по дагонали, 
вставленъ обрфзокъ зеркала. 

*Это „чудо“ парижскаго голоднаго бФдняка вы 
можете у насъ на Руси изготовить сами съ по- 
мощью пустой крышки спичечной коробки и ку- 
сочка отъ разбитаго дешеваго зеркала. Стеколь- 
щикъ, исполняющЙ у васъ въ домЪ какую-нибудь 
работу, охотно отрЪжегъ вамъ полоску изт зер- 
кальца, такъ, чтобы она плотно входила въ крыш- 
ку по Дагонали ея, и обръжеть лишньй конецъ 
полоски, выступаюцй изъ коробки. Вамъ оста- 
нется сбоку (въ сторонЪ, объ которую зажигаютъ 
спички} прорЪзать отверстйе для глаза, и въ бла- 
годарность за услугу стекольщика, ознакомить его 
съ волшебными свойствами „послЪдняго чуда оп- 
тическаго искусства“. 


*Загадочное письмо. 


Напишите красиво и крупно нЪсколько словъ 
на листкЪ бумаги и поставьте этотъ листокъ пе- 
редъ зеркаломъ: вы не узнаете написанныхъ словъ, 
не сразу разберете ихъ; начинаются они направо. 
а буквы наклонены налЪфво, и каждая буква пе- 
ревернута другой стороной. На другомъ листкЪ бу- 
маги воспроизведите въ точности начертане словъ, 
какъ вы ихъ видите въ зеркалъ, и дайте ихъ раз- 
обрать кому нибудь. Пока разбираюцИй еще не 
успЪлъ догадаться, въ чемъ дфло, принесите зер- 
кало и поставьте противъ него ваше загадочное 
письмо: теперь въ зеркалЪ вы увидите все въ 
томъ нормальномъ видЪ, какъ вы писали на пер- 
ВОМЪ ЛИСТКЪ. 

Чтобы не трудиться перерисовывать письмо съ 
изображения въ зеркалЪ, напишите ваше письмо 
заостренной палочкой, безъ чернилъ, надавливая 
на столько, чтобы письмо было видно съ обрат- 
ной стороны листка; обведите по этимъ лимямъ 
буквы на обратной сторонЪ—и загадочноепись- 
мо готово. 


*Какь усилить свъть оть лампы. 


Лучи отъ источника свЪфта расходятся во всЪ 
стороны; на тотъ предметъ (напр. книгу), кото- 
рый вы хотите освЪтигь, попадаютъ лучи только 
отъ передней половины пламени, а отъ задней 
половины такое-же количество свЪфта идетъ въ 
противоположную сторону и безплодно пропадаетъ 
для цфли освъщеня. Если-же вы поставите зер- 
кало сзади свЪчи, то лучи свЪта, идуще отъ дру- 
гой стороны пламени, падаютъ на зеркало, отра- 
жают-я отъ него впередъ, и присоединяясь къ 
свфту передней половины пламени, усиливаютъ 
освЪщене предмета, поставленнаго предъ лампой. 
Подобнымъ-же образомъ дЪйствуетъ листъ бЪлой 
бумаги и всяй абажуръ съ бЪлой нижней по- 
верхностью; по тфмъ-же причинамъ въ коннатЪ 
съ бЪлыми стЪнами всЪ предметы бываютъ луч- 
ше освЪщены, потому чго они получаютъ кромЪ 
прямого свфта отъ лампы (безъ абажура) еще 
свЪтЪъ, отраженный отъ стЪнЪ, 


Китайская тъьни. 


Изъ рисунка можно видЪть все расположене 
предметовъ, съ помощью которыхъ вы можете въ 
одну минуту устроить ваши китайскя тЪни. Ко- 
нечно, еще проще было-бы фигуры, вырфзанныя 
изъ бумаги, ставить просто между свЪчами и ли- 
стомъ бЪлой бумаги, приколотымъ на стЪфну, но 
впечатлЪн!е получается иное, и ТЪни выходятъ 
болЪе забавными, если ввести въ дфло зеркало, 
а стЪну загородить отъ свЪчи какой-нибудь боль- 
шой книгой. Зеркало надо поставить такъ, что- 
бы отраженными отъ него лучами освЪтить листъ 


бумаги на стЪнЪ. Если теперь вы помЪстите ка- 
кую-нибудь фигуру между свЪчей и зеркаломъ, то 
тЪнь ея появляется на листЪ бумаги. При такомъ 
расположени предметовъ является возможность 
помЪфстить зрителей такъ, что имъ не будутъ вид- 
ны и самыя фигуры, и пламя свЪчи, а потому и 
появлен!е тъней и ихъ движенмя будутъ всегда 
неожиданными и удерживающими на себЪ общее 


внимане. 
Б. Ф.-Л. т. ТУ. л.. 6 
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*Антайске свьта. 


Въ листЪ толстой бумаги (напр. отъ сахара} 
нарисуйте какую-нибудь фигуру, и вырЪфжьте ее. 
ВмЪсто вырфзанной фигуры поставьте между свЪ- 
чей и зеркаломъ самый листъ бумаги съ проръ- 
зомь въ немъ: вм6сто тфни на стЪнЪ вы увидите 
свЪфтлую фигуру. 

Вырфзаемые рисунки вы можете разнообра- 
зить до безконечности; нужно только, чтобы въ 
сложныхъ фигурахъ оставались соединительныя 
полоски, не позволяющя выпадать отдфльнымъ 
частямъ, которыя должны оставаться въ листъ. 


Иивыя тини 


Въ листЪ бумаги прорфжьте глаза, носъ и 
ротъ; возьмите свЪфчу и этотъ листъ, и пригласи- 
те кого-нибудь съ собой, въ качествЪ участника 
опыта, пройти въ тотъ уголъ комнаты, гдЪ на 
одной изъ стЪнъ виситъ небольшое зеркало. Рас- 
положившись у стЪны съ зеркаломъ приблизи- 
тельно такъ, какъ это можно видЪть изъ рисун- 
ка, вы увидите на другой стЪънф два свЪтовыхъ 
явлен!я: тЪнь отъ вашего спутника, и пятно от- 
раженнаго свЪта отъ зеркала. Попросите участ- 


ника опыта стоять спокойно, а сами, не теряя 
времени, постарайтись найти такое положене для 
свЪчи въ вашихъ рукахъ, чтобы свЪтлое пятно 
покрывало тфнь отъ головы. Когда вы этого до 
стигните, закройте зеркало заготовленнымъ лис- 
томъ съ прорЪзами: отраженный свЪтъ рисуетъ 
на тЪни глаза, носъ и ротъ. 

Но гдЪ-же живыя тфни? спросите вы. Чтобы 
придать движене картинЪ, возьмите два листа 
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бумаги, и прорьжьте въ нихъ отверстия такимъ 
образомъ, чтобы сдвигая одинъ изъ нихъ. можно 
было получить такой эффектъ: ротъ открывается, 
глаза поворачиваются въ стороны или закаты- 
ваются подъ лобъ ... 

Прежде, чьмъ закрывать такими листами зер- 
кало. объявите участнику вашихъ опытовъ, что 
вы пригласили его вовсе не за тфмъ, чтобы по- 
казать ему только его тЪнь,—безъ сомнён!я, онъ 
видфлъЪ ее и безъ того много разъ; предупредите 
его, что онъ сейчасъ увидитъ на тфни свои глаза. 
носъ и ротъ. 

Если онъ выскажеть сомнфне относительно 
схожести, не настаивайте на своемъ. Во всякомъ 
случаъ вы для свочхъ опытовъ должны выбрать 
человЪка необидчиваго, и тогда смЪло можете 
вложить юмористическй талантъ въ прорфзы на 
листахъ бумаги, которые вы будете накладывать 
на зеркало и двигать по нему. 


Г 
(л 


Разбитое зеркало 


Острымъ краемъ кусочка мыла проведите п> 
поверхности зеркала нЪсколько прямыхъ лини, 
разной длины, выходящихъ изъ какой-нибудь од- 
ной точки на краю зеркала. Эти лин!и отражают 
ся въ зеркалЪ, такъ, что непредупрежденному 
наблюдателю кажется, что лини проведены не на 
поверхности зеркала, а проникаютъ всю толщину 
стекла;— получается впечатлъне, какъ будто-бы 
зеркало было разбито по этимъ линямъ. Когда 
владъльцы зеркала уже достаточно испуганы ка- 
жущейся гибелью его, возьмите чистую тряпку и 
и вытрите слЪды мыла на зеркалЪ. 

ЧЬмъ темнЪе цвЪтъ мыла, тЬмъ эффектнЪе 
оптическ!Й обманъ. 


с 
[Ф 


„Тожка рефлекторь. 


Въ предыдущихъ опытахъ вы могли наблюдать 
отражене свфта плоскимъ зеркаломъ. Новая сто- 
ловая ложка, или вновь посеребренная, представ- 
ляетъ хорошую зеркальную поверхность, вогнунию 
съ одной стороны (внугри} и выпуклую съ дру- 
гой; съ ней вы можете наблюдать особенности 
отражен!я свЪта такими поверхностями, 


Вогнутая сторона ложки можетъ служить хо- 
рошимъ рефлек оромъ. На рисункф показано. 
какъ можно воспользоваться такимъ рефлекто- 
ромъ для освЪфщен!я горла: здЪсь видно. какъ 
просто можно держать въ одной рукЪ весь осв*- 
тительный аппаратъ, т. е. свЪчу и ложку. Отра- 
женный свЪтъ вы направляете въ открытый ротъ 
и ярко освфщаете любое мЪсто въ глубинЪ его. 
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“Вогнутое зеркало подобно плоскому возвра- 
щаетъ впередъ лучи свЪта, идущше отъ другой 
стороны пламени; но кромЪ зтого, оно еще соби- 
раеть отраженный свЪтъ: верхняя часть ложки 
отражаетъ свЪтъ внизъ, а нижняя -вверхъ. ВслЪд- 
стве этого отраженный свЪтъ можно собрать на 
маленьк!й предметъ, т. е. усилить его освъщене 
въ гораздо большей степени, чфмъ съ помощью 
плоскаго зеркала. 
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„Ложка— зеркало. 


Та-же столовая ложка, хорошо отполирован- 
ная, т. е. въ такомъ видЪ, какъ она бываетъ но- 
вая, или вновь посеребренная,-- даетъ возмож- 
ность познакомиться съ любо‹ытными свойства- 
ми вогнутыхъ и выпуклыхъ зеркалъ. Поставьте 
ее вогнутой стороной предъ собой: вы увидите 
въ ней небольшую фигурку, стоящую кверху но- 
гами.— Это ваше изображен!е въ вогнутомъ зер- 
калЪ. Какъ видите, оно обротное, т. е. нижняя 
сторона предмета изображается вверху, правая—- 
на лЪво, и наоборотъ. Переверните теперь лож- 
ку къ себЪ другой стороной, выпуклой: теперь вы 
видите прямое изображене, т. е съ головой ввер- 
ху. Видъ его довольно каррикатурный,— сильно 
растянутый; если такая фигура вамъ не нравится, 
поверните ложку горизонтально, — фигура сильно 
уменьшится въ длину, но въ то-же время она 
такъ расширится и растолстфетъ, что будетъ на- 
поминать Петра Петровича П%туха. Во всемъ 
этомъ виновата продолговатая форма ложки: будь 
ложка равномфрно-выпуклой, подобно части шара, 
она давала.бы (на значительномъ разстоян!и) не- 
большое изображенйе, сходное съ вашей фигурой. 

Станьте предъ выпуклой стороной ложки на 
почтительномъ разстоян?и и попробуйте протянуть 
къ ней палецъ или приблизить лицо: вашъ па- 
лецъ вырисовывается длиннфе и больше всей ру- 
ки, а носъ достигаетъ такихъ размфровъ, кото- 
рые могутъ повергнуть въ радостное состояне 
самаго мрачнаго челов%ка! 

Когда вы свыкнетесь съ увеселительной фи- 
гурой вашего носа, обратите вниман1е на то, что 
предметы, ближе расположенные къ выпуклому 
зеркалу, уменьшаются не въ такой степени, какъ 
боле удаленные. 
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Врашающаяся булавка. 


Согните булавку одинъ или два раза, придавъ 
ей какую угодно форму, и вколите ее въ резино- 
вый шнурокъ или просто резинку, вынутую изъ 
растягивающейся матери въ старомъ ботинкЪ. 
Каждый конецъ резинки держите двумя пальцами 


и крутите концы такъ, чтобы булавка пришла 
въ быстрое вращене вмЪскЪ съ резинкой. Если 
этотъ опытъ дЪлать въ темнст%, и сильно освЕ- 


= 12/0 


тить булавку, напр. солнечнымъ свЪтомъ чрезъ 
щель въ ставнЪф, то вращающаяся булавка будетъ 
имфть видъ стекляннаго сосуда, форма котораго 
зависитъ отъ формы изгиба булавки. 

Если вслЪдств!е центробфжной силы булавка 
отклоняется перпендикулярно къ резинкЪ, то ко- 
нецъ ея можчо подтянуть къ резинкЪ съ помощью 
бълой нитки, которая ничфмъ не мЪшаетъ об- 
щей картинЪ явления. 

Попробуйте изогнуть булавку такимъ образомъ, 
чтобы кажуцийся стеклянный сосудъ имЪлъ же- 
лаемую форму. напр. бокала, вазы. бутылки и 
т. п. 
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* Аи сон. 


На сЪБрой (оберточной) бумагЪ изобразите фи- 
гуру хамелеона и затЬмъ вырЪжьте ее по линямъ 
контура. Положите хамелеона на листъ зеленой 
бумаги и накройте все тонкой папиросной бума- 
гой: вашъ хамелеонъ просвЪчиваетъ сквозь папи- 
росную бумагу красновато-розовымъ цвЪтомъ. По- 
ложите хамелеона на листъ синей бумаги: хаме- 
леонъ принимаетъ оранжевый оттЪфнокъ; на ко- 
ричневато-желтой— ф!олетовый. 

То-же явлеше можно наблюдать и безъ по- 
крыван!я листомъ папиросной бумаги, но въ бо 
лЪе слабой степени и при болЪфе долгомъ раз- 
сматривании. 

Клочекъ сЪрой бумаги на цвфтной поверхнос- 
ти представляется нашимъ глазамъ окрашеннымъ 
въ дополнительный цвфтъ *). Явлене это назы- 
вается конирасном5 (в11085. 


*) Дополнительными цвзтами называются таке два цвЪ- 
та, которые вмЪстЪ даютъ бфлый цвЪтЪ; напр.. если въ 
таке цвЪта окрашены половины картоннаго кружка, то 
при быстромъ вращени такой кружекъ кажется бълымъ. 


Зеленый зми. 


Экранъ изъ бЪлой бумаги или картона уста- 
новите вертикально, а предъ нимъ--фигурку зм!я 
или чертика, вырЪзанную также изъ картона. Ес- 
ли вы псставите предъ фигуркой двЪ свфчи, то 
на экранЪ получатся два сфрыхъ чертика, двЪъ 
ТЬни отъ картонной фигурки. Закройте правую 
свЪчу краснымъ стекломъ или стаканомъ съ под- 


крашенной водой: чертикъ направо дЪлается крас- 
нымЪъ, а налЪво-—повидимому исчезаетъ съ зк- 
рана. Всмотритесь, однако, повнимательнЪе въ 
лЪвую сторону экрана; вы снова увидите здЪсь 
чертика, и онъ, оказывается, сверхъ всякихъ ожи- 
данй— зеленаго цвЪта. 

Чтобы объяснить это явлене, замътимъ, что 
одна ТЬнь, напр. правая, будетъ представлять то 
мЪсто экрана, которое освъщеко одной правой 
свЪчей (загорожено фигуркой отъ свЪта лЪвой 
свЪчи), другая тфнь представляетъ МЪсто, освЪ- 
щенное одной лЪвой свЪчей, въ то время какъ 
весь экранъ, кромЪ этихъ тЪневыхъ МЪстъ на 
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немъ, освъщенъ обЪфими свЪфчами. Когда вы за- 
кроете правую свЪфчу краснымъ стекломъ, то ос- 
въщен!е экрана дЪълается красноватымъ, правая 
тЪнь—-красной; лЪфвая тФнь, какъ МЪсто экрана, 
освфщенное только лЪвой свфчей, не должно 
имфть краснаго оттфнка, но на красноватомъ фо- 
нЪ экрана она представляется зеленой, вслЪдств!е 
контраста цвфтовъ (см. предъидуцйй опытъ). 

Если правую свЪчу загородить стаканомъ съ 
пивомъ, то лвый чертикъ окрасится въ флоле- 
товый цвЪтъ— дополнительный къ цвЪту пива; 
если воду слегка подкрасить синькой, то лЪвый 
чертикъ будетъ оранжевый; подкрасьте воду ф!о- 
летовыми чернилами — чертикъ пожелтЪетъ; по- 
ставьте у свЪфчи рюмку съ абсентомъ-—получите 
краснаго чертика,—съ кюрассо —голубого. Правый 
чертикъ будетъ всегда того-же цвЪта, какъ жид- 
кость въ стаканф. 


Трехивлыпная двпьлол. 


Возьмите кусокъ картона и согните его вдвое, 
на одной половинкф его нарисуйте и прорфжьте 
звЪзду съ 4 лучами--двумя на вертикальной ли- 
ни и двумя на горизонтальной. Сложите вмфстЪ 
объ половинки и обчертите карандашемъ кон- 


туръ прорЪфза на другой половинЪф картона; про- 
ведите двЪ магонали чрезъ вершины нарисован- 
ной второй звЪфзды, и чрезъ полученный центръ 
проведите еще двЪ такихъ-же д1агонали, но подъ 
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угломъ въ 45 йъ первой парЪ; концы этихъ д!а- 
гоналей пусть будутъ вершинами новой, также 
4-лучевой, звЪзды, которую вамъ не трудно бу- 
детъ начертить и вырфзать на второй половинк\ 
картона, 

Для той-же цфли пригодна крышка отъ ста- 
рой тетради для записыван1я уроковъ или переп- 
летъ отъ брошенной книги. 

Расположите опытъ, какъ это видно изъ ри- 
сунка, предъ листомъ бФлой бумаги, приколотой 
на стЪну, установите картонъ, такъ чтобы его 
половинки образовали тупой уголъ. Предъ кар- 
тономъ поставьте по сторонамъ дяЪ свЪчи и из- 
мЪняйте тупой уголъ— увеличивайте или умень- 
шайте его, до тъхъ поръ, пока не сольются изоб- 
раженя звфздъ въ одномъ мфстЪ листа бумаги. 
Такъ какъ лучи двухъ звЪздъ различно направ- 
лены, то они не сольются, и поэтому свЪтовое 
пятно на экранЪф будетъ имфть форму восьмико- 
нечной звЪзды. 

Поставьте теперь цвЪтное стекло или стаканъ 
съ подкрашенной водой такъ, чтобы закрыть имъ 
одинъ изъ прорЪзовъ: на экранф получится 6%- 
лый восьмиугольникъ, съ лучами, окрашенными 
поперемЪнно въ дополнительные цвЪта. 
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Исчезновене монеты. 


Когда мы смотримъ на предметъ, погружен- 
ный вЪ воду, то онъ представляется намъ въ бо- 
ле высокомъ положени, чфмъ какое онъ зани- 
маетъ въ дЪйствительности; это явленше объяс- 
няется иреломленемь свьта %). Такимъ обра- 
зомъ сквозь воду мы видимъ не самый предметъ, 
а только образь его, который въ физик назы- 
ваютъ изображениемь предмета. ЧЪфмъ глубже 


*}; Преломлен!е свЪфта состоитъ въ томъ, чтс свтовые 
лучи при выходЪ изъ одной гро=рачной среды въ другую. 
какъ напр. въ разсматриваемомъ случаЪф изъ воды въ воз- 
духъ, преломаяклися. т. е. откленяются отъ перзона- 
чальнаго направления. 
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предметъ или какая нибудь точка предмета нахо- 
дится подъ поверхносгью, тЬмъ выше получается 
нзображен!е; это вы можете наблюдать въ ста- 
канЪ съ водой, въ которую опущена наклонно 
ложка: она кажется сломанной на уровнЪ по: 
верхности воды. 

Вотъ еще опытъ, который основанъ на томъ- 
же явлен!и. Положите монету на дно какого ни- 
будь сосуда съ водою, и предложите кому нибудь 
спокойно усЪсться предъ столомъ, и смотръть 
сверху на монету; участника вашего опыта по: 
просите сохранять свое положене, а сами ото- 
двиньте отъ него по сТолу сосудъ съ водой и мо- 

етой на столько, чтобы онъ видЪфлъ чрезъ край 
сосуда только половину монеты. Повторите на 
стойчиво свою просьбу не мЪнять положеня го 
ловы и глаз“ и начните уменьшать количество 
воды въ сосудЪ,——какимъ хотите способом, напр 
вытягивая чрезъ трубочку ртомъ, отливая сифо- 
номъ, выкачивая насосомъ,—лишь-бы при этомъ 
не сдвинуть съ МЪФста всего сосуда или монете: 
по дну его Какъ тольчо глубина погруженя мо- 
неты уменьшится, изображене ея также пони- 
зится: монета какъ-бы скроется за краемъ сосуда. 
Влейте обратно воду, и монета появится снова. 
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‚(омашняя аотерея и кинсматографь. 


Пересмотрите внимательно тарелки изъ до- 
машняго обихода, и выберите изъ нихъ такую, у 
которой вы обнаружите по срединъ нЪкоторую 
выпуклость. ЗатЪмъ возьмите меньшую тарелку и 
поставьте на выбранную тарелку. СдЪлайте опытъ: 
быстро поверните маленькую тарелку; если она 
легко и свободно будетъ вращаться на выпуклос- 
ти большой тарелки, то эта пара тарелокъ пригодна 
для опыта. Если не удается подыскать такую па 
ру, вотъ вамъ выходъ изъ затруднен!я: возьмите 
любую глубокую тарелку, налейте въ нее воды 
и опустите на ея поверхность блюдце, такъ, что- 
бы оно плавало на водЪ и не касалось дна. Ёспи 
вы сообщите быстрое вращен!е блюдцу на среди- 
нЪ тарелки, то это движене будетъ продолжаться 
довольно долго; достигнувъ этого, приступите къ 
дальнфйшимъ приспособленямъ на блюдцЪ. Вы- 
рЪьжьте каюя-нибудь фигурки изъ картона въ 
числЪ 5—8 штукъ, различнаго вида, и наклейте 
ихъ по внутреннему краю блюдца. Фигурки мо- 
гутъ быть въ наклонномъ положен!и, какъ края 
блюдца; мхъ можно установить и вертикально, ес- 
ли вырЪзать фигурки съ запасомъ картонки вни- 
зу, и загнувъ этотъ запасъ подъ острымъ угломъ, 
приклеить его къ краямъ блюдца. На краю таз- 
релки гдЪ-нибудь дБлается мЪтка, или устанавли- 
вается на столЪ, рядомъ съ тарелкой, какой-ни-- 
будь предметъ, и лотерея готова. 

Участники игры садятся вокругъ, и каждый 
выбираетъ себЪ одну изъ фигурокъ на блюдцЪ. На- 
значается какой-нибудь выигрышъ, и блюдечко 
приводится во вращене. Фигурки быстро бЪгутъ 
противъ мЬтки на тарелкЪ, или установленнаго 
около нея предмета. Вращен!е замедпяется и об- 
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щее внимане приковывается къ замирающему 
движен!ю.... 

Чья фогурка остановится окончательно про“ 
тивъ МмЪтки, тотъ и считается выигравшимъ. — Во 
избЪжан!е споровъ, точно выработайте и подпи- 
шите условя, когда считать игру ничьей, т. е. 
когда одна фигурка прошла мЪтку, а другая не 
цошла до нея. 

Вотъ какъ можно этой игр сообщить нЪко- 
торый научный интересъ. Придайте, напримЪръ. 
рукамъ вырфзываемыхъ фигурокъ различныя по- 
ложеня, и расположите ихъ на вращающемся 
блюдцЪ такъ, чтобы они представляли послЪдо- 
вательно различные моменты движеня, которое 
челов$къ производитъ, поднимая и опуская руки 


{см. рис.): такъ въ 1 фигуркЪ руки опущены, въ сль 
дующей нЪсколько отдалены отъ туловища, далЪе, 
онф приближаются къ уровню съ плечами, затЪмъ 
постепенно достигаютъ вертикальнаго направле- 
ня надъ головой. Сообщивъ затфмъ блюдцу вра- 
щене, наблюдайте фигурки однимъ глазомъ че- 
резъ небольшое (продЪланное булавкой) отверст!е 
въ карточкЪ. Вы получите впечатлъше, что пе- 
редъ вами не много фигурокъ, а только одна, но 
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за то какая фигурка! она машетъ руками, какъ 
живая! Для полноты иллюз№ необходимо выр%- 
зать еще нЪсколько фигурокъ, изображающихъ 
постепенное опускане рукъ. 

Опытъ этотъ можно вар!ировать до безконеч- 
ности, вырфзывая различныя фигурки и придавая 
имъ различныя положеня, напр. какъ въ движе- 
нмяхъ дровосЪка, или танцующую или бЪгущую фи- 
гурку, ит. д. 
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Оптическя иллюзим. 
„Иинти вертикальныя и горизонтальныя. 


Возьмите 3 бумажныхъ полоски одинаковой 
длины, причемъ одна изъ нихъ должна быть уже 
цвухъ остальныхъ. Расположите крестообразно, 
какъ показано на рисункЪ, двЪ полоски одинако- 
вой ширины, и въ мЪстЪ ихъ пересЪчен!я поставь- 
те вертикально узкую полоску: она будетъ казать- 
ся длиннфе. Измфривъь съ помощью циркуля 
или линейки всЪ три полосы, вы убфдите себя 
и другихъ въ томъ, что всЪ полосы совершенно 
одинаковой длины. 


Эффектъ достигается еще больший, если полос- 
ки бумаги расположить на черной доскЪ, столЪ 
или сукнЪ. Расположите теперь ваши полоски въ 
видЪ буквы Н или М, такъ чтобы узкая была по 
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срединЪ. Въ буквЪ Н она будетъ казаться длин- 
не, а въ буквЪ М короче, чЪмъ остальные, не 
смотря на то, что всЪ онЪф оцинаковой длины. 

Такимъ образомъ одна и та-же полоска бу 
маги, имъющая совершенно одинаковую длину съ 
двумя другими, будетъ казаться то короче, то 
длиннЪфе, въ зависимости отъ того, какое положе- 
не вы придадите этимъ полоскамъ — горизонталь- 
ное, наклонное или вертикальное. 
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‚„Иругой случай оптикой иллюзии 
(параллельныя и пересЪкаюцая). 


Превратите визитную карточку, кусокъ плот- 
ной бЪлой бумаги или кусокъ картона, какъ по 
казано на рисункЪ, въ рфшетку съ паралельными 
полосами Затфмъ въ нижнемъ углу карточки съ 
задней стороны укрфпите на булавкЪ, какъ на 
оси, ленту бумаги или картона, такъ чтобы она 
могла свободно вращаться позади ршетки, 


Для того, чтобы полнЪфе достигать иллюзии, не- 
обходимо, чтобы лента и параллельныя были тща- 
тельно вывЪфрены и не имЪфли неровностей по 
краямъ. УкрфпивЪ, какъ сказано выше, на оси 
ленту. сообщите ей вращательное движене (на ри- 
сункЪ справа налЪво). Пока картонная полоска 
будетъ почти перпендикулярной къ рфшеткЪ, она 
будетъ казаться составленной изъ двухъ парал- 
лельныхъ прямыхъ; но по мЪрЪ того. какъ уголъ 
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между полосами ршетки и лентой будетъ умень- 
щаться, полоска будетъ казаться состоящей изъ 
нфсколькихъ отдфльныхъ лиНйЙ. не служащихъ 
продолженемъ одна другой. 

Это особенно замфтно въ Ш-мъ положенйи, ес- 
ли смотрфть на рисунокъ слЪва; но приложивъ 
линейку къ сторонамъ полоски, вы наглядно убЪ- 
дите всфхъ присутствующихъ, что наблюдавшееся 
явлен!е былс не болфе, какъ оптическ!й обманъ. 


ЛМагнитизмь и электричестбо. 


„Магнитный тсатрь. 


Если мы поставимъ на тарелку иголку, и бу- 
демъ держать магнитъ на нфкоторомъ разстояни 
сообразно съ силой магнита), и затЪъмъ оставимъ 
иголку, она не измЪфнитъ первоначальнаго своего 
положеня. БолЪе того, подъ влянемъ магнитной 
силы она будетъ совершать незначительныя ко- 
лебаня. которыми мы и воспользуемся для изго- 
товлен!я простой и интересной игрушки. 

Вырфжьте изъ какого-нибудь иллюстрирован- 
наго объявления рисунокъ фасада дома съ замы- 
словатой архитектурой, и сдЪлайте въ немъ пря- 


моугольный вырЪзЪ; заднюю стЪфнку театра вырЪ- 
<ьте изъ картона. такой-же величины, какъ и 
фасадъ (на рисункЪ показана вся стЪнка,) и со- 
едините обф эти стЪнки пробками, укрфпляя ихъ 
булавками. На задней сторонЪ лицевой стЪнки въ 
верхней ея части укрфпите магнитъ, который дол- 
женъ быть невидимъ для зрителей. Подъ этимъ 
магнитомъ протяните тонкую желфзную проволо- 
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ку, на которой поставьте остр!емъ обыкновенную 
иголку. Высота проволоки должна быть тщатель- 
но урегулирована такимъ образомъ, чтобы иголка 
не притягивалась къ магниту, а подъ влянемъ 
магнитной силы держалась на проволокЪ въ стоя- 
чемъ положении. 

Когда необходимую высоту проволоки найдете, 
вырфжьте изъ плотной бумаги фигурку — напр. 
танцовщицы по канату, стоящей на одной ногЪ; 
при этомъ фигурка должна быть точно такой-же 
величины какъ и иголка. ДалЪе двумя каплями 
сургуча приклейте иголку къ вашей фигуркЪ, но 
такимъ обраэомъ, чтобы она непремфнно прихо- 
дилась вдоль вытянутой ноги, вращающейся на 
канатЪ. Поставьте ее тогда на проволоку подъ 
однимъ изъ концовъ магнита; подъ вляншемъ 
магнитной силы, иголка приходитъ въ легкое дро- 
жане, и такимъ образомъ получаются движения, 
напоминающ!я балансирующаго акробета 

Если вашъ магнитБ согнутъ подковой, т. е. 
имЪетъ 2 конца, то вы легко можете помЪфстить 
на проволок еще одну фигурку. что произведетъ 
еще больший эффектъ. 

Съ помощью спички и двухъ волосковъ или 
нитокъ вы можете устроить трапешю, которая 
замфнитъ желЪзную проволоку; помЪстивъ фигур- 
ки на трапещи, вы можете ихъ раскачивать, и 
фигурки не упадутъ, потому что ушки иголокъ все 
время будутъ находиться въ сферф дЪйстыя маг- 
НИТНЫХЪ СИЛЪ. 

Въ продажЪ вы легко можете найти неболь- 
ше подковообразные магниты, сила которыхъ 
вполнЪ достаточна для настоящихъ опытовъ. Со- 
хранять магнитъ лучше всего, приложивъ къ его 
концамъ кусокъ желЪза, напр. большой желЪз- 
ный гвоздь, или что либо другое. Если вы не сдЪ- 
лаете этой предосторожности—сила магнита бу- 
детъ со временемъ теряться. Поэтому подковооб- 
разные магниты и въ продаж встрфчаются съ 
такъ называемыми „якорями“. 


> 


Пазаеьлиризованная бумага. 


Въ сухую погоду потрите щеткой или рукой 
клочекъ тонкой бумаги: черезъ нЪкоторое время 
онъ наэлектризуется и будетъ приставать къ ва- 
шей рукЪф, вашему платью. какъ будто онъ сма- 
занъ клеемъ. 

Наэлектризуйте подобнымъ способомъ кусокъ 
толстой бумаги, напр. открытое письмо или ви- 
зитную карточку; вы замЪфтите, что точно такъ-же 
какъ сургучъ, стекло, сЪра или резина--бумага 
будетъ притягивать легке предметы (кусочки проб- 
ки, сердцевину бузины, и т. д.). 


Возьмите /просмь или какую-нибудь палку, 
приведите ее въ равновЪс!е на спинкЪ стула и 
объявите намЪфрен1е свалить ее на полъ съ тфмъ 
условемъ, что вы не прикоснетесь ни къ ней, ни 
къ стулу, и не будете дуть. 

Это довольно легко исполнить. Высушите хо- 
рошенько карточку или открытку на огнЪ, потри- 
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те сильно своимъ руковомъ или суконкой, и за- 
тЪмъ поднесите къ одному изъ концовъ трости; 
наэлектризованная бумага будетъ притягивать 
этотъ конецъ къ себЪ, какъ магнитъ притягива- 
етъ жел%зо,—-равновЪс!е будетъ нарушено и пал- 
ка упадетъ. 
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Преврашени Э.иноваео стека вы аектричес- 
кую жишину. 


Оберните ламповое стекло по срединЪ коль- 
цемъ оловянной бумаги (напр. такой, въ какую 
завертываютъ шоколадъ) и подклейте небольшимъ 
количествомъ гумм!арабика. Наклейте узкую по 
лссу такой-же бумаги отъ одного изъ концовъ 
вдоль стекла, такимъ образомъ, чтобы между бу- 
магой и кольцомъ осталось разстоянше, иприбли- 
зительно въ | сантиметръ. ПослЪф этого оберните 
шелковымъ платкомъ щетку, которой чистятъ 
ламповое стекло, и трите ею быстро внутри труб- 


ки, стараясь въ то-же время, чтобы ваши пальцы 
не прикасались къ металлической бумагЪ. Если 
вы будете производить опытъ въ темнотЪ. то 
каждый разъ при движени щетки назадъ, вы, къ 
своему великому изумлен!ю, увидите прелестную 
вспыхивающую искру между металлическими по- 
лосками. 

Съ помощью этой наипростЪйшей электри- 
ческой машины вы можете повторить большую 
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часть опытовъ, производящихся въ физическихъ 
кабинетахъ, и между прочимъ, слЪдующй: на по- 
верхности кольца изъ оловянной бумаги привя- 
жите къ стеклу бумажную нитку, или еще лучше 
тонкую проволоку изъ желфза или латуни, на 
конц тоторой привЪшены нЪсколько маленькихъ 
полосокъ тонкой бумаги, всего лучше папиросной 
бумаги. Натирайте внутренн!я стЪфнки стекла той- 
же самой щеткой. обернутой шелкомъ, съ конца 
противоположнаго тому, которымъ вы только что 
пользовались металлическое кольцо зарядится элек- 
тричествомъ, которое черезъ проволоку сообщит- 
ся листкамъ бумаги, и вы замЪтите, что они от- 
толкнутся другъ отъ друга. 

Отсюда слЪдуетъ: 

1) что плохе проводники, какъ напримЪръ 
стекло, наэлектризовываются тренемъ; 

2) что хороше проводники (металлич бума- 
га и проволока} передаютъ электричество отъ 
наэлектризованнаго тЪфла (стекла) не наэлектри- 
зованному (бумагЪ); 

3) что ТЪла, наэлектризованныя однимъ и 
тъмъ-же электричествомъ, отталкиваются. 

ЗамЪтьте, что сырость препятствуетъ опытамъ 
то электричеству; для таковыхъ выберите ясную, 
сухую погоду, тщательно обсушите щетку, пла- 
токъ и ламповое стекло, и тогда можете быть 
увфрены въ успЪхЪ. 
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Опыта Эрстева. 


Знаменитый датсвй ученый Эрстедъ показалъ. 
что проволока, по которой пробЪфгаетъ электри- 
ческй токъ. поднесенная къ намагниченной иглЪ, 
заставляетъ ее уклониться отъ первоначальнаго 
направлен!я. Этотъ опытъ имЪетъ огромное зна- 
чене, такъ какъ онъ послужилъ впослфдстви 
основашемъ при изобрЪтени телеграфа. Чтобы 
произвести этотъ историчесмй опытъ въ физи- 


ческомъ кабинетф, необходимо имфть въ своемъ 
распоряжеми нЪсколько довольно дорого стоя- 
щихъ приборовъ: магнитную стрЪлку, гальвано- 
скопъ, электрическй элементъ. Но изобрЪтатель- 
ность Тома Тита даетъ вамъ возможность испол- 
нить этотъ опытъ простыми домашними средства 
ми и безъ большихъ издержекъ приготовить не- 
обходимые для опыта приборы. 

Приготовьте: 

1) обыкновенный стаканъ (или широмй бо- 
калъ), наполненный водой, 
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2) вазочку съ широкимъ дномъ (см. рис.) на по- 
ловину наполненную соленой водой (положите хо- 
рошую щепотку соли), 

3) чайную ложку и металлическую вилку, 

4) нъсколько кусочковъ кокса величиной съ 
вишневую косточку, 

5) маленьюй магнитъ, 

6) обыкновенную швейную иголку и 

7) цинковую пластинку около 20 сантиметровъ 
длины и 2 сантим. ширины. 

Вотъ тЪ предметы, съ помощью которыхъ вы 
изготовите необходимые приборы и воспроизве- 
дете у себя дома опытъ знаменитаго ученаго. 

Начнемъ съ магнитной стрфлки /комиаса). 
Для этого нужно потереть иголку подъ полюсами 
магнита, каждый разъ въ одномъ и томъ-же на- 
правлен!и; затфмъ, приколите ее къ легкой бу- 
мажной фигуркЪ въ формЪ человЪка, съ распро- 
стертыми руками, и опустите ее плавать въ боль- 
шомъ стаканф съ водой. Такъ какъ потертая о 
магнитъ иголка пр!обрЪла вс свойства послЪд- 
няго, то въ водЪ она немедленно займетъ такое 
положеше, что одинъ изъ концовъ ея, напр. тотъ, 
который находится у головы фигурки, будетъ обра- 
щенъ къ сЪверу. Этотъ конецъ иглы называется 
сверны.м полюсо.м5 ея, а другой —южны.мв. 

Перейдемъ теперь къ гальваноскопу. Это ап- 
паратъ, который обнаружить намъ присутстве 
тока, заставивъ стрфлку отклониться. Чтобы по- 
лучить этотъ приборъ, достаточно на стаканъ, ко- 
торый изображаетъ у насъ компасъ, положить 
чайную ложку надъ магнитной стрфлкой (игол- 
кой), въ томъ-же самоме направлен, въ кото- 
ромъ установилась игла на поверхности воды. 

Остается построить электрически элементе. 
Для этого положите кусочки кокса въ мЪшечекъ. 
которому придайте форму колбаски, и въ этотъ 
мъшечекъ вложите рукоятку вилки (вилка, какъ 
видно на рисункЪ, должна быть вся изъ металла). 
Погруженный въ соляной растворъ, коксъ будетъ 
представлять положительный полюсъ нашего эле- 
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мента. Теперь положите зубцы вилки на одинъ 
изъ концовъ ложки, а на другой положите вашу 
цинковую пластинку (см. рис.); другой-же конецъ 
пластинки опустите въ вазочку съ солянымъ рас- 
творомъ, причемъ обратите внимане на то, что- 
бы онъ не соприкасался съ коксомъ. Эта цин- 
ковая пластинка будетъ отрицательнымъ полю- 
сомъ нашего электрическаго элемента. 

Присутств!е тока обнаружится сейчасъ-же, и 
вы увидите, что иголка компаса отклонится отъ 
первоначальнаго направлен!я. Выньте опущенный 
въ соляной растворъ конецъ цинковой пластинки 
—токъ прекратится, и иголка приметъ первона- 
чальное направлен!е. 

Отмфтьте на бумажной фигуркф правую и лЪ- 
вую руки, предположивъ, что фигурка лежитъ на 
вод лицомъ внизъ, такъ что справа у нея бу- 
детъ правая рука (если смотрФть вдоль иглы отъ 
ногъ къ головЪ). Наблюдайте, къ какой рукЪ от- 
клонится сфверный полюсъ стрфлки, и въ то-же 
время замЪтьте, въ какомъ направленйи (отъ ногъ 
къ головЪ или обратно) идетъ электричесяй токъ 
по ложкЪ. Напомнимъ, что за направлен!е эпек- 
трическаго тока принимается направлен!е по про- 
водннкамъ отъ положительнаго полюса элемента 
(въ нашемъ случав—вилки) къ отрицательному 
полюсу (цинкъ). 


Б. Ф.-Л,, УТ, л. 7. 


ЧАСТЬ 1-Я. 


СМБСЬ, 


Задача о трехь спичкахь. 


Когда послЪ обЪда съ вашими друзьями вы 
перейдете къ папиросамъ и спичкамъ, не теряйте 
удобнаго случая предложить присутствующимъ 
„задачу о зирехь сииичкаль“. 

Предварительно расколите слегка конецъ од- 
ной спички, заострите конецъ другой и соедини- 
те ихъ между собой такъ, чтобы онЪф образовали 
острый уголъ. Поставьте ихъ тогда угломъ вверхъ 
и подоприте третьей спичкой, какъ показано на 
рисункЪ. 


Когда эти незамысловатыя приготовлен!я бу- 
дутъ окончены, предложите кому либо изъ при- 
сутствующихъ четвертую спичку и попросите съ 
помощью одной этой спички поднять на воздухъ 
сооруженную вами пирамиду изъ трехъ спичекъ 
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„Чтобы рЪшить эту головоломную задачу, за 
нее нельзя браться послЪ такого прекраснаго объЪ- 
да...“ -_скажетъ гость. и вамъ придется самому 
показать рьшен!е этой задачи. 

Достаточно для этого четвертой спичкой слег- 
ка подпереть двЪ первыя. чтобы третья могла 
упасть на ту, которую вы держите; опустить ру- 
ку, чтобы эта третья могла проникнуть внутрь 
угла, образованнаго первыми двумя спичками; за- 
тфмъ поднять вверхъ спичку. которую вы держи- 
те въ рукахъ, и на ней, какъ верхомъ на лоша- 
ди будутъ держаться Ги П спички съ одной стс- 
роны и Ш съ другой, и цфлая пирамида будетъ 
въ воздухЪ. Не правда-ли, какъ это все просто... 
Но „не даромъ говорится, что дло мастера бо- 
ится“; вспомните „Яйцо Колумба“ или еще луч- 
ше „Ларчикъ“ Крылова, ——вЪдь „ларчикъ“ тоже 
„просто открывался“. 

Томъ-Титъ, изобрЪтатель этой задачи, раз- 
сказываетъ, что ему извЪфстенъ архитекторъ ин 
ученый строитель. который потерялъ терпЪне 
надъ тьмъ, чтобы добиться рЪшен!я этой „задачи 
9 }-ль сничкахь“. 
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Сопебельки соломы. 


Вамъ даютъ пять соломинокъ одинаковой дли- 
ны (приблизительно 4 верш.) и предлагаютъ под- 
нять ихъ всЪ вмЪстЪ, держа конецъ только одной 
изъ нихъ. Какъ это сдфлать? 


Рисунокъ вамъ отвЪчаетъ за меня: достаточно 
взглянуть на него, чтобы понять сразу роль ма- 
ленькой монетки—совершенно просто, какъ ви- 
дите.... для того, конечно, кто знаетъ. Монета не 
цасть соломинкамъ соскальзывать и такимъ об- 
разомъ является скрЪпляющимъ звеномъ системы. 
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Подставка для блюда. 


Нужно въ одну секунду соорудить подставку 
для суповой миски, потому что трудное держать 
ее съ горячимъ супомъ... Не теряйте ни минуты, 
возьмите свою вилку и попросите еще двЪ вилки 
у вашихъ сосфдей справа и слЪва; вложите ихъ 
въ кольцо отъ салфетки и расположите рукоятки 


вилокъ на стол такъ, чтобы они представляли 
собой три вершины равносторонняго треугольни- 
ка, какъ показано на рисункЪ. Поставьте на 
острия тарелку, и подставка готова: можно смЪ- 
ло ставить на нее тяжелую миску съ супомъ. 
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ЛМость изь сиичекь. 


Въ втомъ разсказЪ почтенный Томъ-Титъ на- 
учитъ васъ перекинуть легкий изящный мостикъ 
изъ спичекъ на разстоян!и, покрайней мЪрЪ вдвое 
превышающемъ длину спички. 

Обратите вниман!е на то. что спички нужно 
добыть длинныя, толстыя, ровныя и ни въ коемъ 
случаЪ не круглыя, а четыреугольныя въ попе- 
речникЪ; далЪе, слЪдуйте точно, по порядку ука- 
занному на рисункЪ, и тогда смфло можете надЪ- 
яться на успЪхъ. 


Положите спичку 1-ю на столъ, на оба конца 
положите 2-ю и 3-ю, а 4-ю положите поперекъ этихъ 
двухъ послфднихъ; приподнимите большимъ и ука- 
зательнымъ пальцемъ лЪвой руки № | и просунь- 
те подъ нее 5-юи 6-ю; по дЪйстню рычаговъ это 
все образуетъ часть дуги, опирающейся на столъ. 
Положите 7-ю поперекъ на 5 ю и 6-ю, и 8-ю подъ 
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лвумя другими концами тЪхъ-же спичекъ 5 и 6; 
поднимите осторожно 8-ю, чтобы положить 9-ю 
и 10-ю, которыхъ лЪвые концы утвердятся на 


7-й. пройдя предварительчо подъ 8-й. и продол- 
жайте эту операшю до тЪхъ поръ. пока арка до- 
стигнетъ желаемой длины. 
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/[ередача силы на разстояние. 


Положите спичку А поперекъ спички В, по- 
ложенной на столф, такъ чтобы головка спички 
А прикасалась къ столу: для этого нужно, чтобы 
спичка В была расположена достаточно близко 
отъ другого конца спички А, который будетъ въ 
воздухЪ. На этотъ конецъ положите головку спич- 
ки С; она не должна своей тяжестью перевЪши- 
вать спичку А, но если вы придавите пальцемъ 
спичку С, головка спички А сейчасъ-же поды- 
мется. 


ЗА 


Результатъ получится тотъ-же, если вы на 
третью спичку положите наклонно четвертую, и 
вы можете. продолжая такимъ-же образомъ, по- 
строить цфлую систему рычаговъ, какъ показано 
на рисункф. 

Нажмите пальцемь на послфднюю спичку об- 
разованной такимъ образомъ рЪшетки; вы замЪ- 
тите, что спичка А сейчасъ-же будетъ перевфши- 
ваться, а головка ея поднимется; но промежуточ- 
ныя движен!я будутъ совершенно незамфтны для 
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присутствующихъ (это положене показано на ри- 
сункЪ). 

Зная, какъ построить такую систему рычаговъ, 
вы теперь можете когда либо предложить вашимъ 
знакомымъ такую задачу: „/Золуь коробка спи!- 
чек и спакань, поставаенный на кони сто- 
за; надо опрокинуть стакань пальцемь, нахо- 
дясь на друго.лиь кони стола“. Для того, кто 
усвоилъ предъидуще опыты, сдЪлать это очень 
легко. Достаточно поставить дно стакана на го- 
ловку спички А, расположить остальныя спички 
системой рычаговъ, какъ мы это только что д%- 
лали, нажать пальцемъ на послЪднюю спичку си- 
стемы, и стаканъ на другомъ концЪ стола сей- 
часъ-же наклонится; если система хорошо пост- 
роена, наклонъ стакана можетъ быть такъ зна- 
чителенъ, что онъ опрокинется. 
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Поднять 1; спичекь одной. 
5 


Расположимъ на одной спичкЪ, которую мы 
назовемъ А, четырнадцать другихъ спичекъ та- 
кимъ образомъ, чтобы ихъ головки были припод- 
няты, а тонке концы упирались въ столъ. Они 
должны чередоваться головками поперемЪнно, то 
въ олну, то въ другую сторону отъ А. 


Если вамъ теперь предпожатъ. взявшись рукой 
за конецъ спички А поднять съ ней вмЪстЪ всЪ 
остальныя спички, то всЪ спички, вслЪдстие ихъ 
вЪса, свалятся. Но вотъ вамъ маленьюй секретъ, 
съ помощью котораго невозможное становится 
возможнымъ: на рЪфшетку спичекъ сверху, парал- 
лельно лежащей подъ ними спичкЪ А, положите 
еще одну спичку (В). Тогда вы можете смЪло 
поднимать спичку А: всЪ спички примутъ наклон- 
ное положене, зажмутъ, какъ въ тискахъ, спичку 
В и будутъ висЪфть въ воздухЪ, напоминая своей 
формой складной табуретъ. 
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*Попробуйте сдълать тотъ-же опытъ съ игол- 
ками и булавками. При какихъ услов!яхъ онъ не 
удается, и почему? 

“Наберите иголокъ съ поломанными кончика- 
ми, ушками и т. д. Когда опытъ съ ними ока- 
жется неудачнымъ, бросьте ихъ на мокрую тряп- 
ку. и когда онЪ хорошо заржавЪфютъ, высушите и 
повторите опытъ. Удача! ЗаржавЪвиИя иголки, ко- 
нечно, прибавились въ вфсЪ (къ нимъ присоеди- 
нился кислородъ воздуха), но не въ этомъ ищи- 
те причину успфха опыта. Вспомните, что опытъ 
не удавался, когда иголки были гладкий я,-—-а те- 
перь...? 

“Если-бы не было лренгя между соприкасаю 
щимися спичками, то онЪф, конечно, скользнули- 
бы внизъ между спичками А и В, до самыхъ го- 
ловокъ. Но треше значительно, а вЪсъ спичекъ 
не великъ, и тотъ-же опытъ русск пересказчикъ 
и почитатель Тома Тита предлагаетъ сдфлать со 
спичками, перевернувъ ихъ головками внизъ: ре- 
зультатъ тотъ-же. 
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Гирамиоа изь шашекь. 


Если вы большой любитель игры въ шашки, 
но не имЪете въ настоящую минуту партнера, а 
играть съ болваномъ- неинтересно, попробуйте 
заняться предлагаемой Томомъ Титомъ задачей 
—-построить изъ шашекъ пирамиду: тридцать ша- 
шекъ расположить на четырехъ, стоящихъ сво- 


бодно (какъ показано на рисункЪ). ЗдЪсь вамъ 
прадется испытать свое терпЪн!е и выдержку, 
такъ необходимыя для каждаго игрока, и, кстати, 
обнаружите вашу ловкость. Вамъ придется про- 
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дЪлать цфлый рядъ искусныхъ и подчасъ слож- 
ныхь комбинащй; по этому рекомендуемъ вамъ 
вполнЪ точно слЪдовать объясненнямъ Тома Тита 
и прилагаемымъ рисункамъ: въ противномъ слу- 
чаЪ ваши труды могутъ оказаться безплодными. 

Положите плашмя на столъ центральную шаш- 
ку А, окружите ее четырьмя шашками стоймя 
такъ, чтобы образовали форму креста-—-на этихъ 
четырехъ шашкахъ впослдстйи и должно дер- 
жаться все сооружеше. Чтобы онф плотнЪе при- 
легали къ вн-шнимъ краямъ А, надо ихъ предва- 
рительно подклинить (подпереть)} шашками В, С, 
О, Е, положенными плашмя на столъ. Положите 
теперь шашку К на края стоячихъ шашекъ 1, 2, 
3, 4; ея вньшняя поверхность будетъ въ плос- 
кости касательной къ этимъ четыремъ шашкамъ. 

Сдфлавъ это, положите четыре шашки такимъ 
образомъ, чтобы ихъ центры находились взаимно 
надъ центрами шашекъ В, С. РО, Е. Вы постро- 
или первый рядъ. 

Чтобы сдълать второй рядъ, положите гори- 
зонтально четыре новыхъ шашки на четыре пре- 
дыдущихъ, но размфщая ихъ такимъ образомъ, 
чтобы центры шашекъ второго ряда находились 
надъ пространствомъ, образовавшимся между шаш- 
ками перваго ряда. Продолжайте такимъ образомъ 
до пятаго ряда. Шашки нечетныхъ рядовъ, ко- 
торыя будутъ, напримфръ, черными, пусть будутъ 
точно расположены однЪ надъ другими, а центры 
бЪлыхъ, четныхъ рядовъ, должны быть располо- 
жены ровными четырьмя колоннами, центральныя 
оси которыхъ проходили-бы въ промежуткахъ не- 
четныхъ рядовъ. Для пяти рядовъ вамъ потре- 
буется 20 шашекъ. 

Дальнфйшая работа требуетъ уже особой осто- 
рожности и ловкости. Нужно не только убрать 
шашки В, С, РО, Е, придерживавишия стоячЧя шащ- 
ки, но еще и освободить двЪ шашки А и К, кото- 
рыя закрыты шашками 1, 2, 3, 4. Какъ это сдЪ- 
лать? Уберемъ сначала шашки В, С, РБ, Е, сдЪ- 
лаемъ изъ нихъ шестой рядъ и займемся осво- 
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божден!емъ двухъ плЪнницъ. На рисункЪ обрати- 
те вниман}е на цифры 5 и 6, и проведенныя отъ 
нихъ пунктиромъ двЪ лини: эти лини показы- 
ваютъ вамъ положене, которое нужно постепен- 
но придать шашкамъ 2 и 3, осторожно повора- 
чивая ихъ пальцемъ. Шашка К, потерявъ под- 
держку, падаетъ на А, и шашки К и А могутъ 
быть выведены наружу въ свободный проходъ, 
образовавш!йся между 2 и 3 шашками; А и К 
кладутся затфмъ надъ шестымъ рядомъ въ сре- 
динф площади. и для большого эффекта на этихъ 
шашкахъ можно укрфпить легкую башенку, сдЪ- 
ланную изъ картона. 

Когда вы достаточно налюбуетесь на воздвиг- 
нутое съ такимъ трудомъ сооружеше, то, преж- 
де чЪмъ разрушать его, изслЪдуйте степень его 
устойчивости: ставьте на него различные предме- 
ты домашняго обихода, напр. небьющщеся стаканы 
и рюмки и т. п. 
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Магицеское коих. 


Возьмите кусокъ картона, нарисуйте на немъ 
карандашемъ н%Ъсколько концентрическихъ кру- 
говъ (см. рис.} и повЪсьте приготовленную такимъ 
образомъ цль на стЪну. Возьмите теперь хоро- 
шо заостренную иголку средней величины, дер- 


жите ее большимъ и указательнымъ пальцемъ 
станьте поиблизительно въ трехъ шагахъ отъ 
цзли и попробуйте, бросая иголку сильнымъ дви- 
женемъ руки, воткнуть ее въ картонъ. Какъ-бы 
вы ни были ловки и какъ-бы вы ни старались. 
вы не добьетесь желанныхъ результатовъ. Не 
приходите, однако, въ отчаяше, и не говорите. 
что это невозможно,—не забывайте, что у васъ 
есть Томъ Титъ, и онъ никогда не откажется 
дать вамъ практическ!й совЪтъ. 
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Вдъньте въ ушко иголки обыкновенную нит- 
ку, и вашъ „метательный снарядъ“ каждый разъ 
будетъ вонзаться въ дерево, или картонъ, кото 
рые вы себЪ избрали мишенью. Легюй кусочекъ 
нитки превращаеть вашу иголку въ настоящее 
копье и острее иголки, подъ втянемъ сообщен- 
наго ей толчка, стремится преодолЪть встрфтив 
шееся препятств!е и такимъ образомъ вонзается 
въ мишень. 

Изобрътатель этого опыта физикъ Ло.иусь 
очень остроумно морочилъ свою аудиторю. Онъ 
предлагапъ присутствующимъ вдернуть самимъ 
въ ушко иголокъ разноцвфтныя нитки, будто-бы 
для доказательства того, что здЪсь нфтъ никако- 
го обмана и что дЪйствительно та игла, которую 
онъ держитъ въ рукЪ, вонзается въ цфль. При- 
сутствующе конечно были убЪждены, что такимъ 
путемъ они уже не дадутъ ввести себя въ обманъ, 
а остроумному фокуснику нитки-то и были нуж- 
ны, потому что безъ нихъ фокусъ-бы не удался, 
какъ мы знаемъ изъ предыдущаго. 

Показывая опыты вашимъ друзьямъ, и вы 
старайтесь обставить ихъ такъ, чтобы всЪ васъ 
сочли за великаго мага и волшебника. 

ВмЪсто иголки можно воспользоваться и пз- 
ромъ, прибавивъ къ нему летучку въ видЪ не 
большого куска бумаги, сложенной, какъ показа- 
но на рисункЪ. 


Пирамида изь рю.мокь. 


Прежде чвмъ строить сложныя пирамиды изъ 
рюмокъ, надо выучиться, путемъ упражненйй, ста- 
вить ихъ одну на другую такимъ образомъ, что- 
бы ось верхней рюмки служила продолжешемъ 
края нижней. Если вы облацаете настойчивостью 
и терпъыемъ, и подберете рюмки совершенно 
одинаковые по вЪсу и формЪ, то вы можете дос- 


тичь того, что будете строить гирлянды не изъ 
4-хъ рюмокъ, какъ показано на рисункЪ налЪво, 
а даже изъ пяти, шести и до восьми рюмокъ, ес- 
ли плоскость стола будетъ совершенно горизон- 
тальной. 


се 9 


Другое упражнен!е состоитъ въ томъ, чтобы 
удержать корпусъ рюмки на краю другой; вы са- 
ми будете поражены тфмъ, какъ это просто; нуж- 
но только. чтобы при такой установкф донышко 
верхней соприкасалось съ корпусомъ нижней. Та- 
кимъ образомъ, получается вполнЪ устойчивое 
равновЪСе (сзади на рисункЪ изображенъ этотъ 
опытъ съ тремя рюмками). 

На рисункЪ на первомъ планЪф налЪво вы ви- 
дите любопытную комбинащю изъ 3-хъ рюмокъ: 
двЪ рюмки положены бокомъ въ отверст!е треть- 
ей. Въ этомъ опыт ихъ донышки не должны ка- 
саться внЪшней поверхности нижней рюмки: онЪ 
прочно уложены на ней, и ни одна изъ нихъ не 
скгтится и не упадетъ наружу. Это зависитъ ис- 
ключительно отъ удачнаго размфщенЯя. 

Усвоивъ себЪ эти первоначальныя несложныя 
группы изъ рюмокъ, вы можете перейти къ бо- 
лЪе сложнымъ. создавая разнообразныя геометри- 
ческя фигуры, пирамиды и т. п. Одна изъ такихъ 
группъ показана на рисункЪ направо. 
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Гри бокала. 


Въ данномъ опыт равновфс!е, въ точномъ 
смысл этого слова. не играетъ никакой роли; 
подобное. представленное на рисункЪ положеше 
двухъ бскаловъ на третьемъ, достигается съ по- 
мощью двухъ ручекъ отъ перьевъ. или двухъ ка- 
кихъ-либо палочекъ, или даже плотныхъ соломи- 
нокъ. 


Выберите бокалы такой формы, какъ на ри- 
сункЪ. Одииъ изъ бокаловъ поставьте на столЪ 
въ другой вставьте конецъ палочки и рег лируйь 
те точку опоры до тхъ поръ, пока бокалъ н 
будетъ держаться въ горизонтальномъ положении 
безъ помощи руки другой рукой вы держите па- 
лочку снаружи). Теперь. когда положеше бокала 
на палочкЪ найдено, другой конецъ палочки опу- 
стите въ первый бокалъ, и найдите необходимый 
наклонъ для палочки, при которомъ второй ста 
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канъ могъ-бы свободно держаться. Необходимо 
при этомъ одной рукой удерживать дно нижняго 
бокала, иначе онъ можетъ опрокинуться. 

Такимъ же образомъ съ противоположной сто- 
роны установите другой бокалъ. Когда вы найде- 
те точку опоры и необходимый наклонъ для вто- 
рои палочки, и когда другой бокалъ будетъ проч- 
но держаться въ воздухЪ— можете отнять руки и 
предоставить систему самой себъ Попробуйте 
сдълать тоть-же опытъ съ тремя бокалами, ук- 
рЬпленными на трехъ палочкахъ, которыя пере 
крещиваются между собою подходящимъ образомъ 
внутри бокала, стоящаго на столЪф. 
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Оригинальная подставка. 


Возьмите шесть дверныхъ ключей, 


которые 
для удобства 


объяснемя мы перенумеруемъ отъ 
1 до 6; ключи должны быть различной величины: 
1 самый большой, 2 нЪсколько меньше ит. д. до 
6-го, который будетъ меньше вс»хъ. 


Возьмите сначала самые крупные ключи 1 и 
2, впожите кольцо 2-го въ кольцо 1-го, а бород- 
ки установите на столЪ--между ключами получит- 
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ся большой (тупой) уголъ. Если вы теперь поло- 
жите руку на кольца (вершину угла) и придави- 
те, то почувствуете, что основане (фундаментъ} 
нашей постройки достаточно прочно, и ни одинъ 
изъ ключей не соскользнетъ. 

Вложите теперь бородку третьяго ключа въ 
кольцо второго, затфмъ, послЪфдовательно, бород- 
ки 4, Би б въ кольца 3, 4, $, при этомъ смо- 
трите срерху и слфдите, чтобы всЪ ключи были 
въ одной вертикальной плоскости. ПослЪдн!й ключъ 
1№ 6) долженъ быть укрфпленъ почти горизон- 
тально, такъ-же какъ и его кольцо. 

Сцфплен!е бородокъ съ кольцами должно быть 
сдфлано тщательно, что вы можете провЪфрить, 
нажимая на послфднй ключъ (№ 6); убъдившись 
въ этомъ, вы смфло (въ особенности, если вы 
продълывали уже предыдушие опыты и пробрЪфли 
необходимую ловкость и опытность), можете ста- 
вить на кольца ключей 5 и б различные пред- 
меты: тарелку, чашку, графинъ, бутылку и т. п. 

Бутылку слЪфдуетъ наполнять водой только до 
половины, чтобы центръ тяжести ея не былъ слиш- 
комъ высоко—это увеличитъ устойчивость всей. 
системы, 
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ГГодевьчникь - подчасникь. 


На рисункЪ изображенъ подсвфчникъ-подчас- 
никъ. Правда, изяществомъ онъ не блещетъ, но въ 
нуждЪ прекрасно можетъ пригодиться, напр. ког- 
да вы путешествуете по медвЪфжьимъ угламъ, и 
счастливый случай даетъ вамъ маленьюй огарэокъ 
въ ваше распоряжен!е на сонъ грядущй. Если у 
васъ въ карманЪ найдется коробка спичекъ и 


клочекъ бумаги, а въ петлицЪ вашего костюма 
запасена булавка, то въ течене одной минуты у 
васъ будетъ готовъ подсвЪфчникъ и подчасникъ, 
который, вдобавокъ, будетъ обладать еще однимъ 
драгоцфннымъ свойствомъ для дорожной вещи: 
онъ не обременитъ васъ въ лорогф, такъ какъ 
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утромъ вы его выбросите безъ всякаго сожалВня, 
не смотря на то, что онъ превосходно исполнилъ 
свое назначене. 

Возьмите визитную карточку или кусокъ кар- 
тона, или полоску бумаги достаточно длинную, 
сверните въ видЪ цилиндрической трубки и свя- 
жите ниточкой. Три спички, вставленныя внизу 
цилиндра, образуютъ треножникъ; три другихъ, 
слегка надломленныхъ посрединф и вставленныхъ 
вверху цилиндра—составятъ подсвфчникъ. При- 
крЪпите къ картону согнутую булавку и вЪшайте 
на нее ваши часы. 

Если вы придумаете что нибудь еще боле про- 
стое, Бога ради пишите въ редакщю Физика-Лю- 
бителя, Титу ТГ. или, если хотите, въ Парижъ, 
самому /ому Тиии’. 
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Перо Робинсона. 


Одинъ почтенный промышленникъ, разсказы- 
ваетъ Томъ Титъ, помфстиль въ н+сколькихъ 
журналахъ и газетахъ слфдующее объявлеше: 

За одинь франкь высылаю снособь писать 
безь мера и черниль. 


Обращаться... 

Многихъ заинтересовало это объявлене иты- 
сячи франковъ попали въ руки остроумнаго объ- 
явителя. Онъ-же присылалъ каждому открытку 
на которой было написано только два слова: 


„Возьмите карандашь“. 

Томъ Титъ, предлагая своимъ читателямъ изоб- 
рьтенное имъ перо, вовсе не имфетъ въ виду 
повторить шутку своего ловкаго соотечественни- 
ка,—_нЪтъ, онъ дЪйствительно предлагаетъь вамъ 
перо. соединяющее въ себЪф всЪ требуемыя отъ 
него качества и, вдобавокъ еще—перо, приготов- 
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ное по его указаню, не будетъ вамъ рЪшитель- 
но ничего стоить, потому что необходимый мате- 
р!алъ вы найдете почти во всякомъ мЪСТЬ на зем- 
номъ шарЪ. Не ищите его въ минеральномъ цар- 
ств, которое доставляеть намъ металлическя 
перья, ни въ царств животныхъ, которому мы 
обязаны гусиными перьями, имфющими и въ на- 
стоящее время многихъ поклонниковъ, приходя- 
щихъ въ отчаяше отъ того, что на торговомъ 
рынкЪ эти прелестныя и удобныя перья вытЪс- 
нены металлическими; — перо, которое вамъ пред- 
лагаеть Томъ Титъ, вы найдете въ раститель- 
номъ царствЪ и безъ всякихъ особыхъ приготов- 
ленй можете имъ пользоваться. 

Перо, названное Томомъ Титомъ перомь /о- 
бинсона, представляетъ изъ себя ничто иное, какъ 
двойной листъ обыкновенной сосны. ВсЪмъ из- 
въстно, что сосновые листочки— иглы —называются 
хвоямин. Разсматривая вЪтку сосны, вы замЪтите, 
что хвои на ней соединены постоянно попарно въ 
одномъ влагалищЪ; а расположивъ ихъ одну про- 
тивъ другой, увидимъ, что ихъ остр!я сойдутся 
въ одной точкЪ, потому что онЪ совершенно оди 
наковой длины. Наконецъ, вы замЪтите, что каж- 
дая игла имЪфетъ внутри продольное углублене и, 
если мы плотно сложимъ двЪ иглы, растушя изъ 
одного влагалища, то внутри получится тонюй 
цилиндрическ!й каналъ во всю длину иглы. 

Этими особенностями иглы можно воспользо- 
ваться при приготовлен!и пера Робинсона. 

Оторвите отъ сосновой вЪтки влагалище съ 
двумя иглами. какъ показано на нашемъ рисун- 
къ, свяжите эти двЪ иглы тонкой ниткой вмЪстЪ, 
очень близко отъ острыхъ концовъ. Вотъ вамъ и 
перо, снабженное двумя упругими гибкими кончи- 
ками, прекрасно отточенными и одинаковой дли- 
ны, которыми вы свободно можете писать. Ручку 
для пера сдфлайте изъ вЪточки бузины, или еще 
лучше изъ камышинки, и вставьте въ нее ваше 
перо такъ, чтобы острый конецъ выдавался изъ 
трубки приблизительно на 1 сантиметръ. 
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Обмакните теперь ваше перо въ чернильницу 
и оставьте его тамъ на нЪкоторое время; черни- 
ла проникнутъ въ незаполненное пространство, 
образованное, какъ было говорено раньше, при 
соединен!и двухъ иглъ, и пхъ будетъ достаточно, 
чтобы написать 20—25 строкъ, не обмакивая 
снова въ чернильницу. 

Тонкое, гибкое, неокисляемое--перо Тома Ти- 
та даетъ возможность писать какимъ угодно шриф- 
томъ; тон о или толсто. въ готическомъ или ан 
глйскомъ стилЪ, рондо или наискось. 

Подобно тому, какъ наполняется самъ собой 
узюй каналъ между хвоями, также точно жидкость 
втягивается во всякую узенькую трубочку, — во. 1 - 
нью, какъ принято называть такя трубки, вслЪд- 
ств!е сходства съ ними волоса съ нашей головы, 
представляющаго. какъ извЪстно, тоже трубочку. 
наполненную жидкостью свЪтлаго цвЪта (у блон- 
диновЪ), или темнаго (у брюнетовъ), или ничфмъ 
ненаполненную, пустую (сЪдой волосъ} 
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Четки изь орьховь. 


Между кожицей орЪха и скорлупой есть мно- 
жество аленькихъ каналовъ, которые дЪлаются 
замфтными, если расколоть орЪфхъ по его длинЪ. 
Однимъ концомъ эти каналы выходятъ вблизи 
острой оконечности орЪха, другимъ на кругооб- 
разный вЪнчикъ, окрашенный въ сЪрый цвЪтъ. 
Поскоблите слегка перочиннымъ ножемъ съ обЪ- 
ихъ сторонъ. вы замЪътите маленьюмя отверст!я 
этихъ каналовъ; тогда нетрудно всунуть туда тон- 
кий волосокъ. Можно пронизать скарлупу орЪха 


35 волосками, проходящими черезъ 35 ея отвер- 
сти. Одинъ волосъ достаточно проченъ для того 
чтобы удержать нЪсколько орЪховъ-—и вотъ вамъ 
четки, приготовленныя по новому способу. 

Обратите особое внимане на то, что ор%хи 
должны быть хорошо высушены КромЪ того, во- 
лоски всегда нужно продфвать со стороны корня, 
такъ какъ каждый волосъ сопровождается мно- 
жествомъ маленькихъ волосковъ, расположенныхъ 
въ одномъ направлен!и, въ сторону вершины. 

Томъ Титъ посвящаетъ это развлечене сво- 
имъ читательницамъ. такъ какъ онЪ располагаютъ 
тонкими и шелковистыми волосами, очень удоб- 
ными для его затЪй. 
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Во. ниебный шарь. 


Честь изобрЪтен!я этого шарика принадлежитъ 
Роберту Гудэну. Совершенно случайно, при изго- 
товлени четокъ изъ орЪшковъ, нашъ авторъ вспом- 
нилъ объ этомъ шарикЪ и сейчасъ же рЪфшилъ 
подвлиться этой новостью со своими читателями. 
Вы сейчасъ увидите почему. Этотъ шарикъ, кото- 
рый можно найти въ продажЪ среди игрушекъ, 


имЪетъ отъ одной стороны поверхности до другой 
цилиндрическое отверсте, сдЪланное по д!аметру, 
и шарикъ легко скользитъ вдоль продернутой въ 
это отверстие нитки. Но если кто либо изъ посвя- 
щенныхъ въ секретъ возьметъ нитку за оба кон- 
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ца--картина измЪняется: вмфсто гото. чтобы па- 
дать, шарикъ начинаетъ медленно опускаться по 
веревочкЪ, останавливается, по приказанию фокус- 
ника, и продолжаетъ спускаться, когда ему это 
разръшаютъ. 

Производя этотъ фокусъ съ огромнымъ ша- 
ромъ, Робертъ Гудэнъ вызывалъ всегда въ при- 
сутствующихъ живЪфйшее любопытство: какъ онъ 
это дЬлалъ? 

На рисункЪф. на которомъ изображенъ разрЪзъ 
шарика, виденъ секретъ: оказывается, что кромЪ 
большого центральнаго отверстйя, внутри шара 
существуетъ еще кривой ходъ, выводящ въ оба 
конца цилиндрическаго отверстя. Эксперимента- 
торъ показывалъ публикЪ цилиндрическое отвер- 
сте, тогда какъ шнурокъ, на самомъ дьмЪ вво- 
дилъ въ кривой ходъ; вытащивъ съ противопо- 
ложной стороны шнурокъ, онъ показывалъ шаръ 
зрителямъ, держа обфими руками за концы шнур- 
ка; зрители, конечно, увЪрены, что послфднйй 
проходитъ по даметральному отверст!ю шара. 

Достаточно держать нитку слабо, чтобы шаръ 
двигался медленно, натянуть-—и шаръ остановит- 
ся. Все это объясняется, конечно, большимъ или 
меньшимъ трешемъ натянутой или отпущенной 
нити въ каналЪ шара, 

Можетъ быть вы спросите: „а при чемъ-же 
тутъ орфхи?“ Цфло въ томъ, что оръхъ можетъ 
вполнф пригодиться для подобнаго опыта: его изо- 
гнутый каналъ походитъ на кривое отверст1е ша- 
ра; такимъ образомъ, орЪфхъ съ продернутымъ 
сквозь него волоскомъ прекрасно будетъ двигать- 
ся по вашему распоряженю съ желаемой ско- 
ростью, или останавливаться въ любомъ мЪстЪ, 
въ зависимости отъ того, будете вы отпускать, 
или натягивать волосокъ. 
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И. льверизаторь. 


Вотъ вамъ выгодный аппаратъ, такъ какъ онъ 
не облегчить вашъ кошелекъ ни на грошъ, и по- 
лезный, потому что онъ необходимъ въ каждомъ 
домЪ, и при томъ рекомендуемый Томомъ Титомъ, 
т. е. такой аппаратъ, который всяюй легко мо- 
же!гъ приготовить. Достаньте неиспорченную проб- 
ку и два гусиныхъ пера; послЪфдня хорошо вы- 
чистите. Обработайте пробку такъ, какъ показано 
на рисункЪ: раздфлите ее на четыре части двумя 
перпендикулярными лин!ями и вырфжьте одну чет- 


верть. Поверните пробку такъ, чтобы срЪзанная 
четверть пришлась-бы вверху слЪва. Плотно укрЪ- 
пите въ приготовленной пробкЪ два гусиныхъ пе- 
ра подъ прямымъ угломъ, какъ показано на ри- 
сункЪ. Остается опустить одинъ конецъ прибора 
въ воду съ духами, одеколономъ или другой ка 
кой нибудь дезинфекщонной жидкостью, и вы по- 
лучите цфлое облако душистой мельчайшей водя- 
ной пыли. 


Потичиенная и зажженная свьча. 


Выръжьте изъ тонкаго картона маленькя фи- 
гурки, держацщия въ рукахъ около рта трубки изъ 
гусинаго пера (напр., зубочистки), будто-бы онЪ 
въ нихъ дуютъ. Насыпьте обЪф трубки пескомъ, 
но оставьте на концахъ немного свободнаго мЪ- 
ста, въ которое, въ одну изъ трубокъ, положите 
нЪсколько зеренъ охотничьяго пороха, въ другую 
маленьюй кусочекъ фосфора. 


Куколки, такимъ образомъ заранЪфе приготов- 
ленныя, поднесите къ зажженной свЪчкЪ и объ- 
явите, что сейчасъ одна изъ куколъ потушитъ 
свЪчу, а другая ее зажжетъ. 

Какъ только вы поднесете къ свфчкЪ трубку 
съ порохомъ, послЪдныЙ воспламенится и произве- 
детъ взрывъ, вполнф безопасный, но и вполнЪ 

Б. Ф.-Л,, М л. 8. 
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достаточный для того. чтобы потушить свЪчу и 
на мгновен!е повернуть пламя въ сторону другой 
куклы. Теплота этого пламени достаточна для то- 
го, чтобы зажечь фосфоръ; быстро подносите 
трубку на надлежащее разстоянйе къ свЪчЪ, и фи- 
тиль загорится. 

Рекомендуемъ дфлать этотъ опытъ въ старыхъ 
перчаткахъ, чтобы не обжечь себЪ рукъ такими 
легко воспламеняющимися веществами, какъ фо- 
сфоръ и порохъ. 
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Пройти сквозь игральную карту. 


На какомъ либо дружескомъ вечер. гдЪ бу- 
дутъ показываться различные фокусы. вы можете 
произвести фуроръ фокусомъ, который вамъ пред 
лагаетъ Томъ Титъ. 

Никогда не спЪшите показать хорош й фокусъ; 
предоставьте начинать и продЪфлывать фокусы 
другимъ: когда интересъ къ фокусамъ вырастетъ, 
а запасъ фокусовъ истощится, предложите кому- 


нибудь пролльзиь сквозь карт\, сдЪлавь въ ней 
для этого отверсте. Во французскомъ обществЪ 
вамъ любезно предложатъ сдЪлать это самому; 
У насъ вамъ, вЪроятно, на это отвЪфтятЪ, что это 
вполнЪ возможно, но что для этого необходимо 
расположене духа и смЪлость, что они не обла- 
даютъ ни тфмъ ни другимъ, и въ карту не полЪ- 
зутъ, а друпе будутъ отказываться тЪмъ. что это 
трудно сдфлать посл ужина. Въ заключене так- 
же предложатъ вамъ сдфлать это самому. Тогда 
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возьмите игральную карту и произведите съ ней 
слфдующую операщю. 

Посрединф карты сдфлайте продольный раз- 
рЬзъ, нЬсколько не доходя до краевъ, какъ по- 
казано на рисункЪ 1. Сложите по этому разрЪзу 
карту вдвое и изрфжьте ее ножницами, какъ по- 
казано на рис. 2. ЗатЪмъ разверните карту, возь- 
мите за концы и растягивайте. Отверст!е получит- 
ся достаточное, чтобы надЪть карту на человЪка 
и провести черезъ все туловище, хотя-бы и пос- 
лЪ ужина. 

Это, конечно, очень просто, а казалось почти 
такъ-же невозможно, какъ верблюду пройти сквозь 
игольное ушко. 
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Непроизвольныя движения. 


Выберите изъ присутствующихъ кого-либо не- 
вЪрующаго въ спиритизмъ, вертящщеся столы. сту- 
чащихъ духовъ и т. п., попросите это лицо опе- 
реться хорошо рукой о столъ и держать горизон- 
тально ножъ. 


` . 
АА АА 


А 


Расколите осторожно спичку съ конца, не по- 
крытаго фосфоромъ, другую заострите съ того-же 
конца и соедините ихъ вмфстЪ подъ острымъ 
угломъ въ формЪ буквы У. Носадите теперь эти 
спички верхомъ на лезве ножа и попросите ва- 
шего скептически настроеннаго субъекта хоро- 
шенько держать ножъ горизонтально надъ сто: 
ломъ, такъ чтобы головки спичекъ все время 
слегка касались стола. 

Къ глубокому изумленю присутствующихъ и 
самого недовЪрчиваго субъекта спички начнутъ 
двигаться вдоль лезвя. Это происходитъ отъ 
непроизвольныхъ движен!й руки держащаго ножъ. 
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движений, не ощущаемыхъ имъ самимъ, и не за- 
мЪтныхъ для окружающихъ. 

Чтобы обставить опытъ н+сколько интереснЪе, 
вы можете слегка надломить спички посрединЪ, 
чтобы онЪф изображали согнутыя въ колфнЪ ноги 
нафздника, а изъ толстой бумаги вырфзать его 
туловище и укрЪпить въ разрЪзЪ спички. 

Если вы обладаете юморомъ и немножко ри- 
суете. изобразите въ фигурЪ чьи либо черты, 
всЪмъ знакомыя, изъ окружающаго персонажа, 
или изъ политическаго горизонта. 
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ПРОГРАММА ЖУРНАЛА. 


1. Наука и жизнь: изъ жизни и дБятельности 
ученыхъ обществъ и обществъ любителей физи- 
ческихъ наукъ; изъ истори открыт! и изобрЪте- 
нШ; изъ жизни ученыхъ и изобрЪтателей. 


2. Старое и новое въ наукЪ (въ области физики и 
хижи, въ общедоступномъ изложен?и): изъ прошла- 
го опытныхъ наукъ и современные усиьхи ихъ 
(радтоактивныя явлешя, электронная теорля и пр.) 


2. Физика неба и физика земли: астрономия (ус- 
изхи ея, любительекя наблюденя звЪзднаго неба 
и пр), физическая геологля (землетрясеня, строене 
земного шара и пр.), метеорологя (наблюдешя и 
предеказан1я яогоды и пр.); наблюденгя сь простыми 
средствамн. 


+. Физическя науки въ школ (въ начальной и 
средней. физика, химя. коемографля): замЪътки по 
преподавантю. новые приборы для физич. каб., иро- 
спльйийе приборы, описан1е опытовъ. 


5. Приборы и опыты: техника изготовленя при- 
боровъ; самодзьльные приборы; искусство экспери- 
ментировантя (въ тБеномъ кругу и для публичныхъ 
лекций). 


6. Химя любителя: дешевая лаборатор!я; проетЪй- 
иие опыты; приготовлеме различныхъь веществь 
домашними способами и пр. 


т. Любительская электротехника: батгареи, акку- 
муляторы. освъщене, гальванопластика, устройство 
электрическихъ приборовьъ, и пр. 


8. Фотография: новые объективы и аппараты; но- 
выя пластинки и бумаги; старые и новые рецепты; 
домашняя лаборатор!я; волшебный фонарь; кинема- 
тографъ. 


9. Воздухоплаване: воздушные змЪи, аэронаты, 
аэропланы, планёры: новоети механизмовъ и поле- 
товъ; устройство моделей п планеровь; опыты лета- 
ня на планерахт. 


10. Изобрфтеня. усовершенствованя и спортъ: 
освьщеше, двигатели, велосицедъ; автомобиль, грам- 
мофонъ, пишущя машины и пр. 
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11. Изъ любительской практики: домашня рабо- 
ты. ихь пуемы и инструменты: паянье. отливка; 
чистка; клен, замазки, краски. протравы. лаки; но- 
вые матермалы и обращене съ ними; репепты и 


пр. 
|? Наука и забава: физика и химя безъь прибо- 
ровь; механическя игрушки: фокусы. 


13. Задачи и вопросы: задачи по физикВ и химии; 
практичеекя задачи и способы ихъ рЪшеня; во- 
проеы и отвЪты. 


14. Новыя книги: библографичеснй указатель. 
отзывы 0 кНиИгГахЪ. 


15. Письма въ редакщю, запросы и отвфты, 


КЪ СВЪДЬНИЮ ГГ. ЧИТАТЕЛЕЙ: 


1. Безялашно получаютъ Ф.-1. лица, привсылаю- 
пия егатьи или замЪтки изъ своей любительской 
или преподавательской практики. 

2. Каждый подпиесчпкъ имфетъ право на помз- 
щене объявленя въ '!', стр.— безнлатно. 

3. Х\№-ый отдвлъь Ф.П. предназначается для 
обмльна свзъдльнтями гг. читателей, для ихъ писемь. 
запросовъ и отвЪтовъ. 


ОБЪЯВЛЕНЯ 


печатаютея въ Ф.-. на слъдующихъ уеловяхь: 

1. Страница —16 р., 1/, етр—8 р. ', етр. 4 р.. 1, 
стр.— 2 р., ',‚. стр.—1 р. 

2. На обложьль— двойная цъна 

}. Лостояннымь объявителямь (въ каждомъ № 
или черезь №)—50°/, скидки. 


—-—- 


ПРИ КОНТОРЪ 


ФИЗИНА - ЛЮБИТЕЛЯ: 


|. Складъ книгь и вроиюръ, 


ОТДЪЛЬНО ИЗДАВАЕМЫХЪ ЖУРНА- 
ЛОМЪ Ф.-Л. 


Новый каталог высылается 
безплатно по нервому туе- 
бованю. 


П. Складъ дапозитивовъ. 


ДЛЯ ВОЛШЕБНАГО ФОНАРЯ. 


Гредбуйте каталоге. 


- ов 
.м нА \» 


